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PROJEKT REMONTU

DANE OGOLNE
Informacje ogodine

Przedmiot projektu remontu i podstawy opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu wewnetrznej instalacji wentylacji w pomieszczeniu
kuchni, przygotowujgcej positki dla ucznidw. W wyniku wieloletniej eksploatacji stwierdza sie nierow-
nomierny, gwattowny nawiew oraz niedostateczne funkcjonowanie wywiewu, szczegélnie nad kotta-
mi, w tym odprowadzania spalin z kottdbw gazowych.

Tryb postepowania:

Roboty remontowe podlegajg Zgtoszeniu robdt, organem administracji architektoniczno-budowlane;j
kompetentnym do wydanie Decyzji jest Urzgd Miasta Bydgoszczy, Wydziat Administracji Budowlane;j
w Bydgoszczy, ul. Grudzigdzka 9-15.

Stan prawny nieruchomosci:

Stan prawny nieruchomosci okre$la zatgczone ,,Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowa-
nia nieruchomoscig na cele budowlane” Dyrektora Szkoty Podstawowej nr 65, ktéry zawiaduje nie-
ruchomoscig stanowigcg wlasnos¢ Gminy Bydgoszcz w ramach trwatego zarzgdu wg Protokétu zda-
wczo-odbiorzego z 28.02.2008 roku. Nieruchomo$¢ objeta jest KW BY1B/00105968/6 (w zatgczeniu

ksera dokumentoéw: Protokdt zdawczo-odbiorczy z 28.02.2008 r., nominacja na stanowiska Dyrektora
Szkoty, wyciag z ksiegi wieczystej).

Osoba zgtaszajgca wykonanie robét:

Szkota Podstawowa nr 65, Bydgoszcz, ul. Duracza 7

Podstawy projektu:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz.U. z 1994, Nr 89, poz. 414) z p6zn.
zm. (Dz. U.z2010r. Nr 243, poz. 1623, z 2011 r. Nr 32, poz. 159, z 2011 r. Nr 45, poz. 235,
Nr 94, poz. 551, Nr 135, poz. 789, Nr 142, poz. 829, Nr 185, poz. 1092, Nr 232, poz. 1377, z
2012 r. poz. 472, poz. 951, 1256), jednolity tekst Dz.U. z 2 pazdziernika 2013 r. poz. 1409

b)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690) z
pdzn. zm. (z 2003r. Dz.U. Nr 33, poz. 270, z 2004r. Dz.U. Nr 109, poz. 1156, z 2008r. Dz.U.
Nr 201, poz. 1238, Dz.U. Nr 228, poz. 1514, z 2009r. Dz.U. Nr 56, poz. 461, z 2010r. Dz.U.
nr 239, poz. 1597, z 2012r. nr 0 poz. 1289)

c) Umowa miedzy Szkotg Podstawowg nr 65 a firmg BIOSANITA Zaktad Inzynierii Srodowiska na
wykonanie projektu.
d) Wizja lokalna i inwentaryzacja do celéw projektowych

e) Obowigzujgce normy techniczne projektowania

tel. 698-660-110 12'2014 BIOSANITA
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne o przekroju prostokatnym
— Wymiary

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne o przekroju kolowym —
Wymiary

PN-B-0411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — wlasciwosci mechanicz-
ne.

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czgéci sktadowych sieci
przewodow utatwiajace konserwacje¢ sieci przewodow.

Pr PN-EN 12599 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykona-
nych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Pr EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania wytrzymato$ciowe.
PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej. Wymagania, badania, oznaczenie
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie

PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczania
PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN- 78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszcze-
niach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne
PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych wie-
lorodzinnych. Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci

PN-B-76004:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badan
PN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania
ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

Inne dokumenty:

eRozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

elnstrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

eWarunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom I — Budownictwo ogélne.
Arkady 1988 .

eWarunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom II — Instalacje sanitarne

1 przemystowe. Arkady 1988 r.

eWarunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — Wymagania techniczne COBRTI Instal.

eRozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25.02.2981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. Nr 8 z dnia
24.05.1981r.).

tel. 698-660-110 12'2014 BIOSANITA
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IV. ORIENTACJA

|
' KUCHNIA
czerpnia

; MASZYNOWNIA

wyrzutnia

Potozenie instalacji w kompleksie szkolnym oraz potozenie maszynowni (w piwnicy), kuchni (na par-
terze) oraz urzagdzenia poboru powietrza (czerpnia) oraz usuwania powietrza (wyrzutnia)

V.  OPIS TECHNICZNY

1 Preambuta. Wymagania proceséw technologii uzdatniania powietrza w kuchniach srednich.

Gotowanie jest procesem wywotujgcym chemiczne i fizyczne przemiany produktéw spozywczych. W

czasie obrébki cieplnej potraw wydzielajg sie do otoczenia para wodna, pary ttuszczu oraz inne

zwigzki organiczne bedace produktem ubocznym przygotowania potraw. Zrédto ciepta w postaci

otwartego ptomienia réwniez emituje zanieczyszczenia. W kuchni szkolnej spalany jest gaz przewo-
dowy powodujgcy wydzielanie sie pary wodnej oraz ditlenku wegla COz, a czasem tez tlenku weg-
la CO.

Kuchnia szkoty zalicza sie do kuchni srednich (jadtodajnie i duze restauracje). Ze wzgledu na rozmia-
ry pomieszczenia, poziom emisji ciepta i zanieczyszczen, jak i niezbedny strumien powietrza wenty-
lujgcego, konieczne jest stosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. W kuchni nalezy
zapewni¢ zrbwnowazong wymiane powietrza (strumien powietrza wywiewanego rowny strumieniowi
powietrza nawiewanego). Zapewnia to z jednej strony ochrone pomieszczenia przed naptywem nie-
uzdatnionego powietrza z zewnatrz i pomieszczen sasiednich, a z drugiej, zabezpiecza pomieszcze-
nia sgsiadujgce (zwtaszcza sale jadalng) przed przenikaniem zapachéw powstajgcych w kuchni. W
praktyce jednak dopuszczalna jest okreslona nadwyzka strumienia wywiewanego z kuchni nad stru-
mieniem nawiewanym, odwrotna relacja strumieni wywiewu i nawiewu jest absolutnie niedopuszczal-
na. Wentylacja mechaniczna jest niezbedna we wszystkich kuchniach zawodowych, w ktérych moc
cieplna od urzgdzen jest wieksza od 25 kW. NiezalezZnie od zyskéw ciepta ostatnio zwraca sie uwage
na szkodliwos¢ substancji powstajacych w kuchniach. Substancje te powstajg w trakcie podgrzewa-
nia zywnosci, przy czym wiele z nich tworzy krétkotrwate zwigzki, a kilka z nich uznaje sie za zwigzki

szkodliwe dla zdrowia. Przy grillowaniu i smazeniu powstaje do 200 zwigzkdw, ktdrych rodzaj i liczba

tel. 698-660-110 12'2014 BI®@SANITA
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zalezy od zawartosci ttuszczu w srodkach zywnosci i od temperatury. Pojawiajg sie one w formie ga-

zbéw lub aerozoli. Sg wérdd nich zwigzki o wtasciwosciach rakotwdrczych i mutagennych. Szczegdl-

nie zaliczajg sie do nich krétkotancuchowe formaldehydy, akroleina, aldehyd octowy, tr-2 weglowodo-

ry i inne. Te zmieniajg sie w niekorzystnych przypadkach w rakotwércze substancje, na przyktad w ni-

trozaminy przy grillowaniu peklowanego miesa i w policykliczne, aromatyczne weglowodory przy

ogrzewaniu produktow do temperatury wyzszej niz 250°C. Potwierdza to statystyka choréb zwigza-

nych z uktadem oddechowym wsérod restauratoréw.

W pomieszczeniach kuchennych nie wolno ograniczaé¢ sie tylko do usuwania powietrza znad stano-

wisk do gotowania i smazenia, o objadnia rozpoznanie procesdéw uwalniania sie szkodliwych substan-

cji i ciepfa.

Uwalnianie sie substancji gazowych lub aerozoli w kuchni tgczy sie zawsze z procesami cieplnymi.

Ponad obszarem gotowania powstajg prady konwekcyjne transportujgce zanieczyszczenia powietrza

do goéry ponad strefe przebywania ludzi. W trakcie przemieszczania sie do gory strumien konwekcyj-

ny ma charakter prgdu impulsowego, to znaczy poprzez przekazywanie energii do otoczenia konwek-

cyjny strumien zasysa powietrze z pomieszczenia i miesza sie z nim. Z tego fizykalnego powodu po-

wieksza sie objeto$¢ konwekcyjnego strumienia na jego drodze.

Na przyrost objetosci strumienia ma wptyw rozmieszczenie urzagdzen w pomieszczeniu. Najwiekszy

przyrost pojawia sie przy swobodnym umieszczeniu urzgdzenia w Srodku pomieszczenia, bo wtedy

powietrze moze by¢ zasysane catym obwodem. Znacznie mniejszy strumieh konwekcyjny tworzy sie,

gdy urzadzenie kuchenne jest umieszczone przy cianie.

Szczegoblne znaczenie majg kuchenne okapy wywiewne. Umieszczenie nad obszarem gotowania uje-

cia powietrza w formie okapu, umozliwia bezposrednie wychwycenie unoszgcego sie konwekcyjne-

go strumienia powietrza i odprowadzenie go poza pomieszczenie. Kuchenne okapy wywiewne umie-

szczane sg na wysokosci 2,1 m ponad podtoga, z wystepem 0,2 m poza zrdédto zanieczyszczenia.

Przy wiekszych wysokoéciach lub koniecznosci wykonywania czynnosci ponad urzgdzeniami oraz

przy otwieranych do goéry pokrywach stosowane sg wieksze wystepy.

Konwekcyjny strumien powietrza niosgcy réwniez aerozole (np. ttuszcze) oczyszczany jest w specjal-

nych separatorach (filtry ttuszczowe), jesli tylko mozliwe jest ich mechaniczne wydzielenie ze strumie-

nia powietrza.

Mechaniczne separatory zazwyczaj dziatajg na zasadzie przeprowadzania powietrza z jedng lub wie-

loma zmianami kierunku. Te czgsteczki aerozolu, ktére z powodu swej masy nie sg w stanie pokonac¢

zmian kierunku, wypadajg z toru przeptywu powietrza i osadzajg sie na Siankach separatora. Stoso-

wanie takich rozwigzarn wymaga potgczenia z innymi elementami z powodu zagrozenia zapalenia sie

powiok.

Dla zachowania odpowiedniej efektywnosci okapu nalezy zabezpieczy¢ moc instalaji wywiewu tak by

strumien powietrza wywiewane nie byt mniejszy od objetosci strumienia wywotanego termikg, siega-

jaego dolnej krawedzi okapu. Wptyw na warto$¢ ujmowanego strumienia ma rowniez konstrukcja oka-

pu oraz prady poprzeczne w pomieszczeniu, ktére mogg zaktdécac strumien konwekcyjny.

Generalnie, usuwanie zanieczyszczonego powietrza z kuchni odbywa sie:

- system zamkniety - powietrze wywiewane jest przez wywiewniki (ktére sg jednocze$nie elementami
oddzielajgcymi dla aerozoli), zamontowane bezposrednio na kanatach wywiewnych,

- system otwarty - tworzy sie przestrzen miedzystropowg jako komore podci$nieniowg, przez ktérg

odprowadzane jest powietrze.

Separatory aerozoli (ttuszczu) muszg byc¢ tatwe w czyszczeniu lub tatwo demontowalne. Winny byc¢

czyszczone odpowiednio z czesto do faktycznej intensywnosci uzytkowania, jednak nie rzadziej niz

co 14 dni.

W zakresie nawiewu powietrza utrwality sie zasadniczo dwa rozwigzania organizacji nawiewu:

- wentylacja mieszajgca (najbardziej powszechne i adekwatna bez nadmiernych naktadéw w kuchni
SP nr 65).

- wentylacja zrédtowa (nawiew przypodiogowy, wywiew w stropie).

W zakresie wptywu na sgsiadujgce z kuchnig pomieszczenia dobrym rozwigzaniem jest np. wykorzy-
stywanie powietrza z jadalni do kompensowania podcisnienia, wywotanego pracg wentylatoréw wy-
wiewnych z kuchni, zwtaszcza przy stworzeniu strefy buforowej miedzy salg jadalng i kuchnig wtasci-
wag, np. z pomieszczenia wydawania positkow. W takim rozwigzaniu uzdatnione powietrze nawiewa-
ne jest z tej samej centrali do jadalni i sali wydawania positkéw, W przypadku gdy sala wydawania

tel. 698-660-110 BI®OSANITA
str. 06



REMONT WENTYLACJI KUCHNI W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 65 W BYDGOSZCZY, NR DZ. 111
PROJEKT REMONTU

positkbw nie posiada wentylacji wywiewnej, cze$¢ powietrza przeptywa do kuchni, pozostate usuwa-
ne jest przez system wywiewny sali jadalnej (rozwigzanie takie mozliwe jest zaréwno wtedy, gdy
kuchnia jest fizycznie oddzielona od jadalni, jak i wowczas, gdy stanowig jedno pomieszczenie).
Powszechne rozwigzanie (wystepujgce w przedmiotowej kuchni) polega na sytuowaniu w obrebie ku-
chni zbiorowego zywienia pomieszczen pomocniczych, rowniez wymagajgcych wentylacji; nalezy pa-
mieta¢ o zachowaniu kontrolowanego kierunku przeptywu powietrza z pomieszczen o wiekszych wy-
maganiach dot. czystosci do pomieszczeh o mniejszych wymaganiach.

Powietrze nawiewane musi by¢ skutecznie filtrowane (filtry klasy > G3), a w okresie zimnym ogrzewa-
ne do temperatury ok. 20° C. Oziebianie powietrza nawiewanego do kuchni jest stosowane bardzo
rzadko. Kanaty powietrza nawiewanego wykonywane sg najczesciej z blachy stalowej ocynkowane;j
(nie nalezy stosowa¢ materiatéw absorbujgcych pare wodng).

Instalacja wywiewna wykonywana jest czesto w postai okapow zawieszonych nad najbardziej inten-
sywnymi zrédtami ciepta i zanieczyszczen, z dodatkowym wywiewem powietrza spod sufitu. Jezeli
stosowana jest wytgcznie wentylacja ogélna (bez odciggébw miejscowych), to kratki wywiewne z filtra-
mi ttuszczowymi nalezy umieszczac ponad najwiekszymi zrodtami zanieczyszczen.

Korzystnie jest projektowac¢ odciggi miejsowe z indywidualnymi wentylatorami, co pozwala na urucha-
mianie czesci wentylacji niezbednej w danym momencie. Wymaga to jednak dostosowania wydajnos-
ici urzgdzenia nawiewnego do zmiennego zapotrzebowania, tak aby nie zaburzy¢ zaprojektowanego
uktadu isnien w pomieszczeniach.

Wentylatory wywiewne powinny mie¢ obudowe umozliwiajgca tatwe czyszczenie ich wnetrza. Nie sto-
suje sie wentylatoréw, w ktérych silnik napedowy znajduje sie w strumieniu zanieczyszczonego po-
wietrza.

2. Funkcjonowanie i stan instalacji nawiewno-wywiewnej w Szkole Podstawowej nr 65 w Bydgo-
szczy przy ul. Duracza nr 7

Kuchnia wyposazona jest w mechaniczng instalacje nawiewno-wywiewng, stanowigcg cze$¢ scen-
tralizowanego systemu nawiewu powietrza zewnetrznego dla zespotu: kuchni, jadalni, szatni, pom.
szaf chtodniczych, swietlicy. Dla kuchni nawiew odbywa sie zespotem N1. Powietrze zewnetrzne pro-
wadzone jest przez czerpnie Scienna, filiry do nagrzewnic wentylacyjnych i wentylatorow poszczegol-
nych ztadow nawiewnych. Wentylatory typu FK-50 tloczg powietrze ogrzane przez ttumiki do kana-
tow wentylacyjnych. Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczenia odbywa sie przez kratki N1.

Opis instalacji wentylacyjnej wywiewne;j

Dla zespotu nawiewnego N1 funkcjonuje zespot wywiewny W1. Powietrze zanieczyszczone z kuchni
ujete jest w zespdt wywiewny kanatowy zakonczony wentylatorem FK-50, odprowadzajgcym je do
wyrzutni terenowej. Wentylator zlokalizowany jest we wspdélnym pomieszczeniu z wentylatorem na-
wiewnym. Nad urzgdzeniami wychwytujgcymi duzo ciepta i pary w pomieszczeniu kuchni wykonane
sg odciggi miejscowe potgczone kanatami do wspoélnego ztadu wywiewnego.

Pomiar i sterowanie

Doptyw czynnika grzejnego do nagrzewnic wentylacyjnych zespotu 1N jest regulowany zaworami
elektromagnetycznymi typu EZOC w-25P zblokowanymi z silnikami wentylatorow. Sterowanie pracg
wentylatoréw dla nawiewu i wywiewu odbywa sie z pomieszczenia kuchni oraz z samej wentylatorow-
ni z dodatkowym wytgcznikiem. Zaprojektowane w 1986 roku instalacje wykonano zgodnie z norma-
mi: PN-83/B03430, PN-73/B-03431, PN-78/B-10440, PN-68/B-01411, PN-70/B-02151 oraz wedtug
"Zasad regulacji i warunkéw odbioru instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych" W-wa 1977, COBR
TS - Instal.

tel. 698-660-110 BI®OSANITA
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Wykonana w 1986 roku mechaniczna wentylacja nawiewno-wywiewna wymaga remontu oraz dosto-
sowania do zmienionych czesciowo urzgdzen technologicznych kuchni. Przy wymianie zuzytych ele-
mentow instalacji zastosowane beda rozwigzania wystepujgce w aktualnej ofercie rynkowej.

Stan aktualny wykazuje:

- zuzycie elementow sterowania - kierowania strumieniem powietrza nawiewanego, co objawia sie
nieprawidtowymi przebiegami strumieni powietrza, powodujgcego przeciggi. Nieprawidtos¢ pogte-
biona jest zmianami w usytuowaniu ciggoéw tehnologicznych kuchni w stosunku do projektu wyjscio-
wego; wykonany bowiem przebieg powietrza nawiewanego pionowo z géry w dot przy Scianie okien-
nej oraz usytuowanie ciggéw przygotowalni po przeciwlegtej stronie wskazuje na to, ze wzdtuz Scia-
ny okiennej nie planowano ciggu obrébki i usytuowania od tej strony obstugi kottow.

- niedroznos¢ systemu wentylacji wywiewnej, spowodowanej zuzyciem, znieksztatceniem oraz trwa-
tym zanieczyszczeniem aerozolami ssawnych i filtrujgcych elementéw instalacji (ttuszcze w postaci
aerozoli w miare uptywu czasu utwardzajg sie do stopnia uniemozliwiajgcego ich usuniecie). W in-
stalacji pierwotnej brak jest stosowanych aktualnie powszechnie filtrow mimo ich dolegliwosci zwig-
zanej z konieczno$cig ich systematycznego czyszczenia.

- powyzsze powoduje brak rownowagi miedzy strumieniami powietrza nawiewanego i wywiewanego,
prowadzgego do wywotywania niedopuszczalnego nadci$nienia w zakresie miejsca powstawania i
kierunku przesuwania sie powietrza z kuchni do jadalni lub pomieszczen o wymaganym wiekszym
stopniu czystosci powietrza; sytuacje "ratuje" jedynie reczne sterowanie wentylacjg mechaniczng
poprzez ograniczanie jej uzywania

- straty z powodu oporéw w instalacji wywiewnej uniemozliwiajg zabezpieczenie odptywu spalin gazo-
wych istniejgcymi wywiewami z okapami. Dochodzi do tego znikoma sprawno$¢ wytwarzania ciggu
przez wentylator wywiewny Fk50 oraz nagrzewnicy w postaci wymiennika ciepta.

- w aktualnym stanie zorganizowania technologii kuchni (rézne zmiany z powodu koniecznosci sytuo-
wania nowych w miejsce zuzytych technicznie i moralnie urzgdzen do gotowania i smazenia) brak
jest okapu nad taboretami gazowymi oraz celowe jest dodatkowe zainstalowanie naturalnego wycia-
gu spalin nowych kottow usytuowanych przy przewodach wentylacji grawitacyjnej.

- rurociggi nawiewu i wywiewu sg w stanie dobrym i po oczyszczeniu mogg by¢ w dalszym ciggu eks-
ploatowane.

- wielkosci powietrza wentylowanego ze wzgledu na zyski ciepta z urzgdzen, usuwanie spalin oraz po-
wietrza niezbednego do spalania sg wystarczajgce i zawierajg sie w wielkosciach przyjetych do wy-
konania istniejgej mehanicznej instalacji nawiewno-wywiewne;.

- generalnie instalacji wymaga remontu i uzupetnien, ktére projektuje sie w kolejnym pkt. - projektowa-
ne rozwigzania.

tel. 698-660-110 BI®SANITA
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3. Projektowane rozwigzania remontu i modernizacji

3.1. Zmiana kierunkéw przebiegu powietrza nawiewanego dla poprawy funkcjonowania wenty-
lacji przy jednoczesnej likwidacji przeciggéw nad ciggiem technologicznym wzdtuz Sciany
okiennej i w strefie przebywania personelu przy kottach centralnie usytuowanych, jak row-
niez na stanowisku wydawania positkow.

Zastosowany bedzie przeptyw mieszajgcy "z géry do gory" poprzez nawiew dotychczaso-
wym kanatem nawiewu przy zmianie usytuowanie kratek i ich ukierunkowaniu na sufit.

sufit sufit

aktualny wylot

AN
N

projektowany wylot

Zagrozenia:
Krétkie spiecie z wywiewem

Przeciwdziatanie:

- kierownice maksymalnie w gore
- zmniejszanie predkosci przepustnicg Wady

- zimniejsze powietrze nawiewane _ przeciagi

- modyfikacje kratek wywiewu (istniejgce podlega-
ja wymianie - czyli modyfikacja jest okazjonalna

Zalety:
Powietrze dociera do strefy przebywania ludzi,

po przeptynieciu przez wiekszg cze$¢ pomiesz-
czenia, jako struga powrotna o wyrébwnanej tem-
peraturze i znacznie zmniejszonej predkosci.
Mozliwo$¢ wykorzystania zimniejszego powie-
trza dla likwidacji zyskow ciepta.

Wentylowanie pomieszczenia mniejszym stru-
mieniem powietrza

- zaktdcanie konwekcji do okapow
- brak mozliwosci uzytkowania pasa 3 m

Przeciwdziatanie:

- wytgczenie z eksploatacji pasa 3 m z ko-
niecznoscig przestawienia obstugi kot-
téw na przeciwlegtg strone

- zorganizowanie ostonowego strumienia
dla strumieni konwekcji do okapow

Naktady na wykonanie:

- Prace przygotowawcze: demontaz i przeniesienie do pomieszczen obok wyposazenia kuchni bedacego

w kolizji z planowanymi robotami kmpl 1,000

- Demontaz nawiewnikdw 1N25(IN) 500x400 - 7 szt. oraz wywiewnika 1W39 200 x 125 - 1 szt, razem

m? 1,425

- Zaslepienie otwordw po nawiewnikach 1N25 500x400 - 7 szt = 1,4 x 1,2 m2 = 1,68 m2 - blachg OC

0,75 mm z uszczelnieniem na blachowkrety

- Wycigcie otwordw pod nawiewniki zamienne dla 500x400 - szt 6 = 1,2 m2
- Montaz krat nawiewnych z dwoma rzedami ruchomych kierownic, prostokatne 500x400, szt. 6

Uwaga: nawiew kuchni obejmuje réwniez pomieszczenie otwarte wydawania potraw na sale ja-
dalng. Zlikwidowany bedzie nawiew przy stanowisku wydawania positkow oraz powstang mozli-
wosci wykorzystania pasa okiennego (brak przeciggu). Wptlynie to na zmniejszenie znacznej
dysproporcji powietrza nawiewanego i wywiewanego w tej czesci obiektu.

BI®SANITA
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3.2. Udroznienie - praktycznie nieistniejgcego wywiewu mechanicznego

W aktualnym stanie, gdyby byta uzytkowana instalacja nawiewu, a w czasie ktérym jest
uzytkowana powstaje nadcisnienie, powodujgce rozchodzenie sie powietrza czesciowo
wzmozonym wyptywem przewodami grawitacyjnymi oraz na sgsiednie pomieszczenia, w
tym na sale jadalng. Niefunkcjonujgce wyciggi w okapach powodujg, ze strumien konwek-
cyjny unosi sie poza okapy, powodujgc cze$ciowg indukcje spalin z kierunkami przeptywu

jak podano na wstepie. Zatgczenie instalacji powoduje jedynie zintensyfikowanie rozcien-
czenia zanieczyszczen i szybsza ich migracje w przestrzenie sgsiadujgce. Jedynym efek-

tem jest nieco zwiekszone wydalanie wentylacjg grawitacyjng. Zjawisko jest zdradziecko
nieodczuwalne, gdyz miedzy jadalnig a kuchnig buforowo dziata pomieszczenie wydawa-
nia positkbw (znaczgca nadwyzka nawiewu nad wywiewem przy wigczonej instalacji) lub

zabierajgca cze$¢ zanieczyszczen poprzez mocne zaopatrzenie tego rejonu w przewody

wentylacji naturalnej. Reszte zatatwia rozlegtos¢ przestrzeni sgsiadujgyh z kuchnig oraz
bezapachowo$¢ w 99% spaliw gazowych. Panujaca nadwyzka nawiewu (przy wigczonej
instalacji) oraz swobodna réwnowaga naturalna wlotu i wylotu powietrza powoduje brak

zagrozenia w spalaniu gazu przez kotty (nie odnotowano wypadku zatrucia z powodu nie-
dotlenienia ani wyssania ptomienia na zewnatrz kotta).

Naktady na udroznienie mechanicznego wywiewu:

- Demontaz wywiewnikow kratki 315/200 w okapach 2800 x 1600 szt. 2, kratka 200/125 w okapie
2300 x 900 szt. 1, kratki wlotowe 1W2 500 x 250 szt. 4, kratkal W3 250 x 180 szt. 1,kratka 1W43
400 x 200 szt. 1, razem m? 0,776

- Montaz wywiewnikow: kratki 315/200 w okapach 2800 x 1600 szt. 2, kratka 200/125 w okapie
2300 x 900 szt. 1, kratki wlotowe 1W2 500 x 250 szt. 4, kratka 1W3 250 x 180 szt. 1 kratka 1W43
400 x 200 szt. 1; z filtrami tluszczu - razem szt. 9

- Demontaz wentylatora wywiewu Fk50 szt 1,000

- Montaz wentylatora wywiewu wydajnosci 8500 m3/h z amortyzatorem, kré¢cem elastycznym
amortyzujacym szt 1,000

- Reczne czyszezenie elementéw wywiewu z zanieczyszczen kuchennych, 9 szt.

3.3. Uzupetnienia urzgdzen wentylacji wywiewnej - okapy lokalizujgce wywiew

Projektuje sie okap nad taboretami gazowymi oraz okazjonalnie dodatkowy wycigg grawi-
tacyjny dla nowyh kottow. W ten spos6b usuwane beda spaliny dodatkowo przy wytgczo-
nej instalacji mechaniczne;.

Nakfady na uzupetnienia wyciggow:

- Okap wentylacyjny stalowy CZ prostokatny typ A o obwodach do 4000: rownorzedny JSKI 1250
x1000x540 z filtrem cyklonowym cylindrycznym 500-600m3/h, kpl 1

- Przewody wentylacyjne stalowe OC prostokatne A1, do 55% udziatu ksztaltek i obwodzie do 700,
razem m? 2,310

- Okap wentylacyjny stalowy CZ prostokatny typ A o wymiarach 2000 x 400 x 540 z dwoma dopro-
wadzeniami do kanatéw wentylacji grawitacyjnej, kpl 1

- Dodatek za podejscia doptywowe @ 15 rurami elastycznymi OC Spiro kotowy, szt. 2
- Zerwanie plytek ceramicznych $ciennych 2000x540mm = 1,08 m2
- Uzupetnienie zaprawa naprawcza przejs¢ w $cianach (wprowadzenie przewoddw wentylacyjnych

do grawitacyjnych kanatéw) oraz na $cianie i stropie po robotach montazowych okapdw,
razem m? 1,370

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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- Odtworzenie oktadziny $ciennej z ptytek ceramicznych glazurowanych biatych m? 0,052

- Gladz gipsowa 2-warstwowa w miejscach wykonanych wyprawek zaprawa naprawcza do
$cian 1 sufitow: 1,37 x 1,5 =2,055 m2, razem m? 2,055

- Malowanie 2-krotne farba emulsyjng tynkow wewnetrznych $cian i sufitow m? 2,055
- Badanie droznosci przewodow wentylacyjnych grawitacyjnych metr 14,000.

3.4. Naktady w maszynowni na regeneracje nagrzewu wraz z pracami elektrycznymi zwig-
zanymi z wymiang wymiennikdw iepta oraz wymiang wentylatora wywiewu. Ponadto
regeneracja kaset z filtrami olejowymi czerpni powietrza
- Demontaz kaset z filtrami olejowymi typ C=630 mm szt 2,000
- Montaz kaset z filtrami olejowymi 630 mm szt 2,000

- Demontaz wymiennika pot. szeregowo C-63/1 szt. 2 i montaz wymiennika z kré¢écami gladki-
mi typu JAD-D2-6/50 czujnikami w funkcji temperatury powietrza szt 1,000

- Wymiana czg¢$ciowa zasilania wymiennika i wentylatora - utozenie przewodu wtynkowego
YDYt 5x2,5 w podtozu niebetonowym, z wykuciem bruzdy i zagipsowaniem oraz wyprawie-
niem metr 29,000

- Utozenie przewodu wtynkowego YDYt 3x2,5 uktadany w podtozu niebetonowym, z wyku-
ciem bruzdy i zagipsowaniem oraz wyprawieniem, metr 16,000

- Montaz puszki 75x75 dla przewoddw o przekroju 1,5 i 2,5 mm? wtynkowo szt 5,000

- Montaz na gotowym podtozu wytacznika jednobiegunowego podtynkowego szt 1,000

- Montaz na gotowym podtozu gniazdka 230V, w tym wymiana gniazda istniejacego szt 2,000
- Sprawdzanie i pomiar obwodu elektrycznego N.N. ilosci 3 faz szt 10,000

- Pomiar rezystancji izolacji obwdd 3-fazowy pomiar pierwszy szt 1,000

- Pomiar rezystancji izolacji obwdd 3-fazowy pomiar nastepny szt 3,000

- Sprawdzanie samoczynnego wylgczania zasilania proba pierwsza szt 1,000

- Sprawdzanie samoczynnego wylaczania zasilania proba nastgpna szt 12,000

- Badania instalacji uziemiajacej szt 4,000

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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3.5. Montaz sterowania automatycznego

Aktualnie stosowane jest wytgcznie sterowanie reczne. Projektuje sie w zakresie remontu

mechanicznej instalacji wentylacji kuchni zastosowanie sterowania wywiewem i nawiewem
czujnikow dwutlenku wegla (COz2) wraz ze sterownikiem oddziatywujgcym na elementy wy-
konawcze (styczniki w rozdzielnicy w maszynowni. - rys.E1 i E2)

Dotychczasowe sterowanie reczne pozostaje, jednak priorytet zatgczania wentylacjg wy-
wiewno-nawiewng polega na: w pierwszej kolejnosci sterowanie czujnikiem COz2 z ewentu-
alng mozliwoscig sterowania recznego.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania sterownikéw réznych producentéw, w projekcie
przedstawiono przyktadowy schemat sterowania wentylatorami z zastosowaniem czujni-
kow CO2.

Jak przedstawiono w cze$ci rysunkowej impuls powodujgcy zatgczenie lub wytgczenie sil-

nikéw wentylatoréw, nalezy wyprowadzi¢ z jednostki sterujgcej i wprowadzi¢ do istniejgcej

rozdzielnicy, z ktérej dotychczas zasilane byty wentylatory w trybie sterowania recznego.

Czujniki CO2 nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, najczesciej na wysoko-
&ci ok. 2m.

Detektorow tych nie nalezy montowac zaréwno w tzw. martwych przestrzeniach,(w rézne-
go rodzaju wnekach), jak i tam gdzie jego dziatanie bedzie zakitdécone przez bezposredni
doptyw Swiezego powietrza (np. w poblizu drzwi, okien, kratek wentylacyjnych).

FRAGMENT ROZDZIELNICY
W MASZYNOWNI

Ukiad seci Sie¢ TN

Napiece znamionowe 230/400 | ]~
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i
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Identyfikacja ztaczy
Opis
Zespdt Zespdt  |7abezpieczenie Zasilacz
Wentylaql wentylacp sterowania automatyki
wywiewu nawiewu sterowania
Obwdd - Moc 4 4 0,25 0,5
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekr6j 2,5 2,5 1,5 1,5
Typ kabla YDYzo YDYzo YDYzo YDYzo
Typ olacji kabla 1000V 1000V 1000 V 1000V
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PRZYKLADOWY SCHEMAT STEROWANIA WENTYLACJA
Z ZASTOSOWANIEM CZUJNIKA CO2
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Wytyczne BIOZ przy wykonywaniu robét

1.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacji dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze

wzgledu na specyfike remontowanego obiektu budowlanego, celem uwzglednienia jej w planie bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia.

Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o niniejszg informacje oraz zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b

Prawa budowlanego, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot

budowlanych.

2.Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego wg zatozonej kolejnosci realizacji poszczegol-
nych robét

2.1.wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

W budynku zorganizowane jest wyposazenie charakterystyczne dla budynku szkoty

2.2.wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpie-
czenhstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie dziatki brak jest elementow zagospodarowania stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi; wystepujg urzadzenia charakterystyczne dla szkoty

2.3.wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét budowlanych,

okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Podczas realizacji rob6t mogg wystgpi¢ nast. zagrozenia: praca na wysoko$ci, uzywanie elektronarzedzi,
uzytkowanie obiektu podczas robot.

2.4 instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét

Przed przystapieniem do realizacji prac pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie bhp zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Zakres remontu précz wymienionych wyzej, nie przewiduje prac szczegoélnie
niebezpiecznych.

2.5.wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom , wynikajg-
cym z wykonywania robét budowlanych:

2.5.1 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy. zainstaluje i bedzie utrzymywac tym-
czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce: porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

2.5.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy w trakcie wykonywania robot

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitar-
nych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Przy wykonywaniu robét na wysokosciach nalezy stosowac¢ zabezpieczenia
posiadajgce stosowne atesty .

2.5.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

2.5.4.. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiedni-
mi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich .Zostang wyznaczone drogi ewakuacyjne na
wypadek pozaru Szczeg6towe informacje zostang zawarte w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
opracowanym przez wykonawce robot
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