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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach realizacji
zadania budowa multimedialnej sieci $wiattowodowej w technologii GPON w Lubartowie na obsza-
rze objetym Lokalnym Programem Rewitalizacji miasta Lubartowa na lata 2016-2023 — obszar 4 1 6.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1
w zakresie:

- budowy kabli kanalowych (optycznych)

- budowy punktéw dostgpowych (stupkéw ulicznych)

- budowy zakonczen kablowych w budynkach wielorodzinnych (przetacznic budynkowych)

- budowy punktéw Hot-Spot

- budowy instalacji wewnatrz budynkowych

- instalacji, konfiguracji i uruchomieniu zamontowanych urzadzen

2  Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST

- powiadomi¢ inzyniera kontraktu o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed rozpo-
czeciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacjg.

Do budowy moga by¢ uzyte wylacznie materiaty i wyroby budowlane, ktore:

- zostaly oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zhar-
monizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komi-
sj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami odstawowymi, albo

- s3 umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych nieszkodliwe
oddziatywanie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z u-
znanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- zostaly oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzor okreslaja odpowiednie przepisy) —
w przypadku, gdy nie podlegaja obowiazkowi oznakowania CE.

2.2 Materialy gotowe
2.2.1 Kable swiattowodowe (optyczne)

Do budowy multimedialnej sieci $wiattowodowej przewidziano kable swiattowodowe dielektryczne
jednomodowe zewnetrzne o powloce polietylenowej typu A-DQ(ZN)B2Y - odpowiednik Z-
XOTKtsdD.

2.2.2 Kable teleinformatyczne

Do budowy okablowania teleinformatycznego (wtaczenia punktow Hot-Spot) przewidziano kable
typu UTP (o srednicy zyty 24 AWG) kategorii Se.
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2.2.3 Ziacza rozigczne, adaptery, kable stacyjne.

Stosowane ztacza roziagczne, adaptery, kable stacyjne, pigtaile, patchcordy typu SC/APC powinny
spetnia¢ wymogi ZN- 96/TP S.A.-007, ZN- 05/TP S.A.-044.

2.2.4 Rury instalacyjne wewngtrz budynkowe

Jako rury ochronne dla prowadzenia instalacji wewnatrz budynkowej: swiattowodowej, elektrycznej
oraz sieciowej nalezy wykorzysta¢ rury gladkie elektroinstalacyjne RL nierozprzestrzeniajace plo-
mienia. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne, puszki) 1 mocujace (uchwyty) wraz
z rurami powinny tworzy¢ peten system, ktory pozwala szybko i tatwo utozy¢ instalacje oraz zapew-
nia mechaniczng ochrong kabli.

2.2.5 Szafka instalacyjna budynkowa

Wykonana z blachy o grubo$ci nie mniejszej niz I mm o wymiarach minimum 550x500x250 mm
(WxSZxG). Powinna umozliwia¢: montaz na $cianie, wprowadzenie kabli zasilajgcych, sieciowych
1 Swiattowodowych oraz montaz wewnatrz urzadzen aktywnych wymagajacych zasilania. Powinna
posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencja osob nieuprawnionych w postaci minimum jednego zamka.

2.2.6 Budynkowa przelgcznica Swiattowodowa

Budynkowa przelacznica swiattowodowa powinna spetnia¢ wymogi normy zaktadowej ZN- 96/TP
S.A.-009. Powinna zawiera¢ minimum 12 portowe pole komutacyjne, umozliwia¢ wykonanie do 24
zlacz spawanych oraz umozliwia¢ montaz nascienny. Doktadny opis wymagan podany zostal w pro-
jekcie wykonawczym. Do zakonczenia kabli magistralnych winna by¢ stosowana przetacznica o licz-
bie p6l komutacji 144.

2.2.7 Urzadzenia aktywne w szafce budynkowej (terminal ONT, zasilacz UPS, zasilacz PoE)

Kazde urzadzenie aktywne montowane w szafce budynkowej powinno spetnia¢ minimalne wymaga-
nia przedstawione w projekcie wykonawczym. Wszystkie montowane urzadzenia aktywne powinny
spetnia¢ polskie 1 unijne normy bezpieczenstwa.

2.2.8 Kabel zasilajacy szafki budynkowe oraz gniazda zasilajace

Kabel zasilajacy szafki budynkowe nie gorszy niz OWY 300/500V 3x1,5 mm
3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarowno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robdt, gwarantujagcych wiasciwg
jakos¢ robot:

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— probnik wytrzymatos$ci izolacji,

— wciagarka mechaniczna z rejestratorem sily naciagu,

— sprezarka powietrzna spalinowa,

-4 -



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Budowa multimedialnej sieci §wiattowodowej w technologii GPON w Lubartowie na obszarze objetym Lokalnym Progra-
mem Rewitalizacji miasta Lubartowa na lata 2016-2023 — obszar 41i 6

— drabiny i pomosty montazowe,

— wiertarka udarowa,

— zespot pradotworczy,

— spawarka do §wiattowoddow,

— reflektometr do sprawdzenia cigglosci Swiattowodow,
— zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

4 TRANSPORT
4.1 Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd montazowy,

— samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6l-
nych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wszystkie roboty budowlano-instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z norma-
mi i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Budowa kabli kanalowych

Do kanalizacji (wtasnej SM Lubartéw i dzierzawionej Orange Polska SA) zaciggnigte zosta-
ng kable swiattowodowe jednomodowe W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrze-
ga¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C. Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimo-
wym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach. Za-
ciggane do kanalizacji technicznej kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmier-
nym sitlom rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczes$nie sila rozciggajaca, dopuszczalny pro-
mien giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotno$¢ 25 $rednic zewnetrznych kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza¢ za pomoca specjalnych wcigga-
rek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania
w miejscach zmian kierunku trasy. Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie
zaciggania. Dopuszczalna sita z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okre§lona w warunkach
technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczaé
wartos$ci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla.

5.2.1 Budowa stupkéw kablowych — ulicznych

Na obszarach zabudowy rozproszonej (budynki jednorodzinne) przy studniach kablowych
ustawi¢ stupki dostgpowe uliczne — zgodnie z lokalizacjg wskazang na planach sytuacyjnych - umoz-
liwiajace zakonczenie kabli dochodzacych do stupka od strony wezta OLT, kabli abonenckich, mon-
taz spliteréw optycznych oraz wyposazone w pole komutacyjne i tacki spawoéw o pojemnosci 24 wto-
kien. Wskazane jest aby stlupki mialy konstrukcje odporng na korozj¢ (aluminiowa lub HDPE) oraz
umozliwiaty organizacje¢ zapaséw kabli.
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Do nadzoru obszaru osiedli mieszkaniowych projektuje si¢ rozbudowg istniejacego systemu
monitoringu o montaz dodatkowych kamer zewngtrznych zlokalizowanych na budynkach Spétdzielni
Mieszkaniowej w lokalizacjach wskazanych w Projekcie Wykonawczym. Punkt kamerowy stanowi
kamera statopozycyjna IP do zastosowan zewnetrznych, odporna na warunki atmosferyczne, monto-
wana na dedykowanym dla danej kamery uchwytem $ciennym. Minimalne parametry techniczne dla
kamer okreslono w Projekcie Wykonawczym.

5.2.2 Budowa punktéw dostepu radiowego — Hot-Spot

W ramach budowy multimedialnej sieci dostgpowej we wskazanych lokalizacjach nalezy za-
montowa¢ urzadzenia bezptatnego dostepu radiowego do sieci Internet (Hot-Spot). Urzadzenia nale-
zy montowac¢ na dachu budynkéw na konstrukcjach wsporczych (masztach antenowych) mocowa-
nych do trwatych elementéw budynku w spos6b zapewniajacy maksymalny zasi¢g. Z terminala ONT
w puszce budynkowej doprowadzi¢ do nadajnika skretke UTP4x2 do transmisji sygnatlu oraz zasila-
nia PoE.

5.2.3 Rozbudowa Centrum Monitoringu

Jednostk¢ OLT GPON zlokalizowang w serwerowi SM Lubartéw przy ul. Cichej 6 rozbu-
dowac¢ o 1 karte liniowg GPON oraz poétke spliterow optycznych w standardzie LGX. Urzadzenia te
muszg by¢ kompatybilne z systemem posiadanym przez Inwestora.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady wykonania kontroli roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot Wyko-
nawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa 1 SST. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie bada-
nia. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzynie-
ra. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jako$ci lub atesty stosowanych ma-
teriatow.

6.2 Kontrola jakoSci robét instalacyjnych

Kontrola jakosci wykonania robét instalacyjnych polega na sprawdzeniu:

— tras kablowych kabli kanatowych 1 budynkowych,

— zamocowania 1 kompletnosci rur ostonowych RL,

— zamocowania szafek budynkowych oraz punktéw kamerowych,

— instalacji 1 podtaczenia urzadzen aktywnych,

— jakosci zastosowanych materialow 1 urzadzen oraz zgodnos$ci z normami i projektem wykonaw-
czym.

6.3 Kontrola jako$ci materialow i urzadzen

Sprawdzenie materialéw i urzadzen uzytych do budowy polega na stwierdzeniu ich zgodno-
sci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materialow powinna by¢ poswiadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli 1 osprzgtu uzytego do budowy linii optotelekomunika-
cyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa tacz-
nosci lub deklaracje zgodnosci.
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6.4 Ocena wynikéw badan

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktore mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzic¢
prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniemi zabezpieczenia przed uszkodze-
niami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwage na ewentualne wygigcia kabla na zbyt matym pro-
mieniu. W trakcie budowy i montazu linii §wiattowodowych powinny by¢ wykonywane ponizej
podane pomiary:

- pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem swia-
tlowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich §wiattowodach), z jednej strony kazdego
odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci swiattowodow.

- po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm 1 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczen.

- pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem
z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na
wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewen-
tualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne za-
rejestrowaé w postaci wykresow.

Przy odbiorze linii §wiattowodowych na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optoteleko-
munikacyjnej nalezy wykona¢ nast¢pujace pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torOw metoda transmisyjna,

c¢) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.

Pelny zakres pomiar6w wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktéw a i b. Dla kazdego widkna §wia-
tlowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy wszystkimi
skrajnymi przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycz-
nych tj. 1310 nm 1 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie
facznej tlumiennos$ci kabla wraz ze ztagczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym
bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane
zrodto swiatta na fale 1310 + 20 nm 1 1550 % 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Dla kabli sieciowych (UTP) nalezy wykona¢ pomiary koncowe przy zastosowaniu odpo-
wiedniego miernika, ktory wykonuje autotesty kwalifikacyjne. Cate okablowanie sieciowe stosowane
w budynkach jako polaczenie modemu ONT z punktem kamerowym powinno spelnia¢ minimum
wymagania (parametry) transmisyjne zgodne z typem 100Base-T.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodat-
kowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg przy realizacji instalacji $wiattowodowej linii telekomunikacyjnej, instalacji
wewnatrz budynkowych, jest:

- m (metr) dla uktadania kabla okreslonego typu i rodzaju mierzac taczng dtugos¢ poszczegdlnych
odcinkéw kabla wzdtuz osi jego trasy pomiedzy punktami koncowymi kabla przy kazdym urzadze-
niu,

- m (metr) dla uktadania rur ochronnych okreslonego typu i rodzaju mierzac taczng dtugos¢ poszcze-
gblnych odcinkéw rur pomiedzy okre§lonymi punktami sieci,

- szt (sztuka) dla podtaczenia kabli okre§lonego rodzaju i wymiaru
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- szt (sztuka) dla osprzetu telekomunikacyjnego okreslonego rodzaju i wymiaru

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania og6lne".
8.2 Sposéb odbioru robét

Przy przekazywaniu kabli do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zama-
wiajacemu nast¢pujace dokumenty:
— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw przejsciowych,
protokoty odbioru robo6t zanikajacych,
— protok6t pomiaréw parametrow transmisyjnych wybudowanych kabli.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykona-

nych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena

wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze (tyczenie trasy, montaz rur ochronnych, wykonanie przejs¢ przez prze-
grody)

— zakup, dostawe 1 montaz urzadzen,

— uruchomienie zamontowanych urzadzen,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

— przeprowadzeniu prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy

PN-EN 50173-1:2011: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-4:2008P: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢s¢ 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-4:2008/A1:2011E: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Cze¢s¢ 4: Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-4:2008/A2:2013-07E: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czeg$¢ 4: Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50174-1:2010: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010:Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢s¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

10.2 Normy i dokumenty TP-SA

ZN-TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogo6lne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-006 Z1agcza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-007 Z1aczki §wiattowodowe 1 kable stacyjne. Wymagania i badania.
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ZN-TP S.A.-008 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncodw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania

10.3 Inne normy i dokumenty

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 23 listopada 1990 r. o facznosci (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 z 1995 r.)
Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz. U. Nr 40 poz. 151)




