TR Radkow, 02.09.2020 .

57-420 Radkow Rvnek 1

waoj. dolnoslgskie

PRIWT.042.9.2020

ZAPROSZENIE DO ZLOZENIA OFERTY
w postepowaniu prowadzonym bez stosowania przepisdw ustawy z 29 stycznia 2004 r.
prawo zamdéwien publicznych z uwagi na wartosc¢ zamowienia nie przekraczajgcy
30 000 euro

Gmina Radkdw zaprasza do zlozenia oferty cenowej na wykonanie zadania ,Wykonanie wraz z
montazem instalacji nagtaéniajacej w hali sportowej w Scinawce Sredniej”

1. Zamawiajacy:

Gmina Radkow

Rynek 1

57-420 Radkow

NIP 885-15-35-030

2. Przewidywany termin realizacji zamodwienia:

do 26 paidziernika 2020 r.

3. Opis przedmiotu zamowienia.

Opis zakresu prac znajduje sig w zatgczniku nr 1 do Zaproszenia.
4, Cena oferty

Cena powinna zawiera¢ wartos¢ ustugi okreélong w oparciu o przedmiot zamdwienia oraz

zestawienie rzeczowe stanowigce zatgcznik nr 2 do Zaproszenia.

5. Termin przestania ofert.

Oferte nalezy ztozy¢ w biurze podawczym Urzedu Miasta i Gminy w Radkowie, ul. Rynek 1, 57-420
Radkéw, w godzinach: poniedziatek 8.00 = 17.00, wtorek — czwartek 8.00-16.00, pigtek 8.00-15.00

lub przesta¢ za posrednictwem poczty/kuriera pod w/w adres lub przestac na adres e-mail
a.kowalczyk@radkowklodzki.pl w nieprzekraczalnym terminie 10.09.2020 r. do godziny 12.00.

Oferte nalezy ztozy¢ w zamkniete] kopercie, opisanej nazwg i adresem Wykonawcy z dopiskiem
_Oferta na wykonanie wraz z montazem instalacji nagtasniajgce] w hali sportowej w Scinawce
Sredniej. Nie otwiera¢ przed dniem 04.09.2020 r., godz. 12.00"

Oferty zlozone po terminie nie beda rozpatrywane i nie podlegajg zwrotowi.

Decyduje data i godzina wptywu do urzedu.

Oferent moze przed uptywem terminu skfadania ofert zmienic lub wycofac swojg oferte.

Zapytanie ofertowe zamieszczono na tablicy ogtoszeri Gminy Radkow oraz na stronie internetowej:
www.radkowklodzki.pl.

7. Kryteria wyboru oferty

Zamawiajacy dokona oceny waznych ofert na podstawie kryterium: najnizsza cena.

8. Termin ptatnosci:
21 dni od daty wplywu prawidiowo wystawionej faktury VAT na numer rachunku bankowego

wskazany na fakturze.



9, Osoba upowainiona do kontaktu.

Osobg  upowazniong do  kontaktu jest pani  Aleksandra Kowalczyk, e-mail:
a.kowalczyk@radkowklodzki.pl, tel. 74 87 35 028 lub 570 032 104

Po dokonanym wyborze Zamawiajgcy wystawi pisemne zlecenie wykonania usfugi dla wybranego

Wykonawcy.

Netfi (_Eci-’f?{ﬂffﬂ'(! e_b‘r{

Kierbwnik Zamawilajacego

Sprawe prowadzi:
Aleksandra Kowalczyk,
kierownlk referatu PRIWT, tel. 74 87 35 028
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Przedmiotem niniejszego opracowanie jest projekt systemu naglosnienia trybun hali
sportowej w Scinawce Sredniej. Projekt obejmuje swoim zakresem dokumentacje potrzebna
do zrealizowania naglosnienia trybun sportowych w wyzej wymienionym ohiekcie. Celem
opracowania jest zastosowanie rozwigzan technicznych bazujgcych na najnowszych
standardach w dziedzinie nagtosnienia, pozwalajacej na realizacje profesjonalnego pokrycia
dzwiekiem trybun. Opisywane w opracowaniu rozwigzania nazywane beda w dalszej czesci
systemem elektroakustycznym.

Proponowany system bazuje na najmowych standardach pozwalajacych na uzyskanie
mozliwie najwyzszych pozioméw cisnienia akustycznego i najwyzszej moiliwe]j zrozumiatosci
mowy. Projekt powinien byé analizowany wraz z zalgcznikami, w szczegdlnosci z rysunkami
technicznymi zawierajgcymi lokalizacje urzadzen, schematy pofaczer oraz trasy kablowe.
Zataezniki stanowig integralng czes¢ projektu. Wykaz zalgcznikdw zestawiono na koricu

projektu.

Projekt przewiduje stworzenie systemu elektroakustycznego w aparciu o najnowsze
dostepne na rynku technologie —urzgdzenia gloénikowe o wysokiej skutecznodci, wzmacniacze
mocy z dedykowanymi ustawieniami zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem, procesory DSP
pozwalajgce na uksztattowanie charakterystyki czestotliwosciowej systemu
elektroakustycznegn- dopasowane] do panujacych warunkéw akustycznych na  hali
Sterowanie systemu przy uzyciu bezprzewodowego urzgdzenia typu tablet.

Procesor umotliwia sterowanie glosnoscig niezaleznych stref, aby nie pobudzaé hali w
miejscach gdzie w trakcie wydarzen sportowych nie ma widzow. Mozliwosc przyjecia i
wtaczenia sygnatdow z mikrofonéw przewodowych i bezprzewodowych dla konferansjera.
Odtwarzanie muzyki z wbudowanej w procesor karty 5D za pomoca tabletu.

Dobrane urzadzenia glosnikowe majg zapewnié mozliwie wysoki poziom cisnienia

akustycznego oraz dzieki strojeniu systemu uzyskac jak najlepsza zrozumiatosé mowy.

Sala gimnastyczna, a bardzo czesto mozemy juz mowic o hali sportowej, to nieadtaczny

element kaidego kompleksu budynkéw szkolnych. Obiekty te, oprocz podstawowej funkcji



zaje¢ sportowych dla ucznidw, realizowanych w ramach podstawy programowej, spetniajg
réwniez funkcje dodatkowe. Wsréd nich s3: miedzyszkolne zawody sportowe, zajecia
pozalekcyjne dla grup sportowych, wydarzenia o charakterze artystycznym, apele lub odczyty
oraz oczywiscie zebrania szkolne. Zdarza sie, e przyszkolna sala sportowa jest najwiekszym
obiektem w danej miejscowosci i odbywajg sie tu wszystkie wieksze wydarzenia z udziatem
mieszkaricdw.

Zadania, jakie spetnia sala sportowa, wymagaja, aby byla ona wyposazona we wiasciwe
zaplecze sprzetowe, miedzy innymi w system naglosnienia. Aktualnie w wiekszosci tego typu
obiektdéw przewiduje sie montaz sprzetu naglosnieniowego juz na etapie projektowania.
Trudno$¢ wykonania projektu takiego systemu wynika przede wszystkim z akustyki tych
pomieszczen. Poniewaz obiekty te stuzyé majg celom sportowym, sg wysokie (6 - 10 m i wiecej)
i maja duzg powierzchnie (od 700 do nawet 2500 mkw.). Sciany i parkiet s3 przygotowane tak,
aby byly odporne na uderzenia pitka, nierzadko wystepuja metalowe podpory dachu, duie
okna i zadaszenie z falistej blachy. Wszystkie te elementy negatywnie wplywajg na akustyke
sali sportowej i sprawiaja, Ze jest ona niedostosowana do reprodukeji diwigku za pomocg
urzadzeri naglosnieniowych. Bywa, ze mowa ludzka jest mato zrozumiala nawet bez

wzmocnienia. W przypadku wsparcia nagtosnieniem zostaje ona zwielokrotniona odbiciami,

przez co sytuacja staje sie jeszcze gorsza.

Realia akustyki w sali sportowej

Czym wilasciwie jest akustyka w kontekscie wnetrz (nie tylko sal sportowych)?
Najprosciej rzecz ujmujac, obejmuje ona zagadnienia rozchodzenia sie dZwieku w zamknietych
pomieszczeniach. W obiektach takich jak hala sportowa diwiek ulega wielokrotnemu odbiciu
od twardych i pfaskich powierzchni ($ciana, parkiet, strop), co styszymy jako dtugie,
wielokrotne echo. Jest to, fachowo definiujgc, poglos. W omawianych pomieszczeniach ma on
diugosé trwania nawet do kilku sekund. W praktyce powoduje to, ze odbity diwiek naklada sie
na siebie, ulega przesunieciu w czasie, znieksztalca sie. Czesto odbieramy to jako dudnienie w
naroznikach pomieszczen lub styszymy, ze wysokie dzwieki ulegajg natezeniu, co daje efekt
chaotycznego zgietku. Mowa ludzka staje sie niezrozumiata, rozproszona, a dzwieki muzyki
catkowicie nieczytelne, zlewajace sie w hataéliwg kakofonie. Negatywnie na rozchodzenie sie
diwieku w pomieszczeniach wplywa te: blaszany dach czy wielkoformatowe okna: diwiek
odbity od tych powierzchni ulega znacznemu znieksztatceniu i wprawia te elementy
konstrukeyjne w drgania.

Zadanie dopasowania systemu naglosnienia do sali sportowej jest trudne nie tylko ze

wzgledu na wiasciwosci akustyczne sali sportowej, ale takze budzet. Sala sportowa to nie teatr



lub sala widowiskowa, wiec nagtosnienie nie moze by¢ drogie. Pamietajmy jednak, ze sala w
teatrze lub centrum kultury ma o wiele lepszg akustyke, nie zmagamy sie tam :z

kilkusekundowym pogtosem, metalicznym przydiwiekiem blaszanego dachu czy dzwonieniem

szyb okiennych.

Wyzwania przy projektowaniu systemu nagloénieniowego

W internecie mozemy znalei¢ duzo ofert zawierajgcych gotowe rozwigzania
nagtosnienia omawianych obiektdw, ktdre kusza kompletnosdcig systemu oraz bardzo
atrakeyjng ceng. Najbardziej eksponowanym w tych ofertach parametrem jest moc kolumn
glosnikowych, wyrazana w watach (Watt). Traktowanie mocy jako najwazniejsze] cechy
nagltodnienia sali sportowej jest ogromnym btedemn. Tu nie trzeba gra¢ z duza moca, czyli
bardzo glosno. Przede wszystkim system gloénikowy powinien graé¢ w precyzyjnie okrelone
miejsce, Zzeby uniknac odbi¢ déwieku, tak negatywnie wptywajacych na nasz odbidér mowy czy
muzyki. Poza tym w tanich systemach nagtoénieniowych poszczegdlne elementy sg najczesciej
niskiej jakosci, awaryjne i niedostosowane do wiedzy technicznej pracownikéw placowki
edukacyjnej. Zestawy naglosnienia oparte na 2 Iub 4 kolumnach glosnikowych,
rozmieszczonych w rogach sali, musza gra¢ glosno, zeby diwiek dotart na najdalszych miejsc,
gdzie ma byc slyszany. Diwigk z kaidej kolumny wydobywa sie w okreélonej rozpietosci
katowej w pfaszczyinie poziomej i pionowej. Przy niewtasciwie dobranym sprzecie diwiek 2
kolumn bedzie rozchodzi¢ sie po écianach lub suficie sali, powodujgc kolejne odbicia, a im
gtosniej bedziemy grac, tym wigksze bedg odbicia i d2wigk bedzie stawat sie coraz bardziej
nieczytelny. Czestym, niestety, zjawiskiem przy niskobudzetowych ,gotowcach” oferowanych
do sal sportowych, jest niska jakosé komponentéw w kolumnach gloénikowych. Diwiek, ktéry
sig z nich wydobywa jest znieksztatcany, daleki od wiernej reprodukcji, co obok ztej akustyki
wnetrza, jest kolejnym czynnikiem degradujacym odstuch w obiektach sportowych.

Nastgpne wyzwanie to obsluga systemu. UZytkownicy otrzymujg w pakiecie
urzadzenia do sterowania Zrédtami diwieku oraz systemem glosnikowym, w postaci
klasycznych mikseréw audio, wyposazonych w suwaki glosnoici oraz dziesigtki
potencjometrow oraz przyciskow. A przeciez te urzadzenia sg dedykowane profesjonalistom,
zajmujgcym sie obstugg diwigku na co dzierl. Generuje to liczne ktopoty i wpadki obstugujgcych
podczas trwania imprez sportowych czy na apelach szkolnych. Stosujmy procesory
przygotowane przez inzynierdw, ktdrych interfejs do obstugi jest przyjazny dla uzytkownika.

Kolejnym bardzo istotnym czynnikiem jest to, ze wérdd elementow systemu
nagtoénienia brakuje narzgdzi do dostosowania brzmienia gloénikéw w sali. Skoro nie mozemy

zmienic akustyki sali, to nalezy dostosowa¢ i zoptymalizowaé brzmienie urzadzen do warunkéw



panujgcych w pomieszczeniu. Takie dopasowanie d?wiekowe systemu powinno byé wykonane

przez dostawce systemu nagltosnienia przy uzyciu procesora AUDIO.

Wymogi systemu
Nagtosnienie obiektéw sportowych powinno spetniac kilka waznych wymogow:
zapewniac mozliwie najlepszy dzwiek z glosnikaw, ktdre powinny by¢ zamontowane
tak, aby dzwiek docierat do pozadanych obszardw sali, bez zbednych odbid
(réwnomierne pokrycie d2wiekiem wskazanych obszardw)

- diwiek powinien byé ezytelny, dostrojony do mozliwoéci akustycznych sali (czytelnoéé
diwieku)

- kolumny glosnikowe powinny by¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne, jak np.
uderzenie pitka. Dostepne sg produkty z certyfikatem stosowania w obiektach
sportowych, nie wymagajace montowania oston w postaci metalowych koszy, ktdre
nie wygladaja estetycznie i moga wpadac w drgania, generujgc niepozadane diwieki
(odpornosé mechaniczna)

- urzadzenia elektroniczne, takie jak wzmacniacz, mikser, odbiorniki mikrofanow
bezprzewodowych powinny byé zainstalowane w dedykowanej szafce teletechnicznej
w pomieszczeniu bez dostepu osob postronnych, a umoiliwiajgcych obstuge imprezy
i sledzic jej przebieg (wlasciwe rozplanowanie systemu)

- urzagdzenia do sterowania systemem naglosnienia powinny by¢ proste,
intuicyjne, pozwalajace na bezproblemowa obstuge przez osoby nie bedace
specjalistami w zakresie nagfosnienia. Regulatory glosnosci Zradet diwieku oraz
gtosnikéw powinny by¢ czytelnie opisane, aby nie doszto do pomytki (utatwienie
obstugi)

- kolumny gtoénikowe powinny by¢ przez dostawce zabezpieczone tak, by
uniemozliwi¢ uszkodzenie przetwornikéw gfoénikowych (spalenie gtosnikéw) poprzez
nadmierne wysterowanie glosnosci z miksera (zminimalizowanie kosztéw napraw)

- poszczegolne komponenty systemu naglosnienia powinny by¢ dobierane na zasadzie
zblizonej jakosci produktdw, w mysl zatozenia: caty system jest tak dobry, jak jego
najstabszy element (dobdr elementow systemu)

- mikrofony bezprzewodowe powinny by¢ wyposazone w odbiorniki o stabilnym i
rownym zasiegu radiowym, tak aby prowadzacy impreze maégt swobodnie poruszac
sie po calym obiekcie nie tracgc zasiegu. W budzetowych zestawach mikrofonow

bezprzewodowych problemem jest nie tylko brzmienie, ale tez niskiej jakasci



komunikacja radiowa miedzy mikrofonem a odbiornikiem, co w praktyce
uniemozliwia prowadzenie wydarzenia (jakos¢ mikrofondw bezprzewodowych)

- system nagtosnienia powinien by¢ tak zaprojektowany, aby proces montazu
nie byt zbyt diugotrwaty oraz kosztowny. Przy wiasciwym doborze kolumn
gtosnikowych (dla sali o pow. do 1200 mkw. wystarcza 3 sztuki) znacznie
ogranicza sie koszty instalacji oraz materiatowe, poniewaz konieczne sa

mniejsze ilosci okablowania glosnikowego (redukcja kosztéw instalacji)

Rozwiazania
Wszystko to daje bardzo niekorzystny obraz obiektéw sportowych jako miejsc do
reprodukcji dzwieku. Mimo to koniecznosc uzywania aparatury naglosnieniowej jest tu

bezdyskusyjna. Jak zatem poradzi¢ sobie z wymienionymi wyzej problemami?

| wariant: zastosowac adaptacje akustyczng pomieszczenia hali sportowej.

Zabieg polegajgcy na pokryciu 4cian i sufitu materiatami pochtaniajgcymi diwiek i
zmniejszajgcymi odbicia. To rozwigzanie jest stosowane niezwykle rzadko i w ograniczonym
zakresie. Z uwagi na duze powierzchnie jest ono zazwyczaj bardzo kosztowne, zaréwno pod
wzgledem materiatowym, jak i wykonawczym. Poza tym aktywnoé¢ sportowa prowadzitaby
czgsto do uszkodzenia zamontowanych na scianach paneli pochtaniajacych dzwiek. Zabiegiem
najczesciej stosowanym jest natryskowe rozprowadzenie pianki pochlaniajgcej diwiek na
konstrukeje dachu, oczywiscie od wewngtrz pomieszczenia. Jest to zabieg bardzo
minimalistyczny i, w kontekscie ogdlnych trudnosci akustycznych sal sportowych, dajacy

niewielka poprawe.

Il wariant: wiasciwie dobrac system naglosnienia podczas projektowania.

Nie istnieje system uniwersalny, adekwatny do kazdego rodzaju sali, ktérego oferte mozna
zamiescic na stronie www. Kaidy obiekt sportowy pomimo podobnej funkcji oraz
powtarzalnych rozwigzari architektoniczny bardzo sie od siebie rézni pod wzgledem akustyki,
ale tez, co bardzo waine, jego uiytkownicy/wlodarze mogg mie¢ inne podejscie do
funkcjonalnosdci systemu naglo$nienia, rozwiazan zwigzanych z jego sterowaniem, ilodcig
mikrofondw, etc.
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Urzadzenie glosnikowe typu Line array



Zastosowane Przetworniki

2 x 10" driver / 1.3"

Poziom sygnatu wyjdciowego (1m)

<=135 dB SPL

Moc wyjsciowa LF (RMS / peak)

400/ 1600 W

Pasmo przenaszenia (-5 dB)

60/ 100 Hz — 17 kHz

Dyspersja (w ptaszczyZnie horyzontalnej) | 75° x 15°

llos€ na kanat wmacniacza 2
Wymiary = mm (h x w x d) 308 x 580 x 410
Masa kg 22

Dostarczyé z dedykowanymi

ramami.

Wzmacniacz mocy z dedykowanym DSP

llosé Kanatow

2

Moc wyjsciowa

2x 1200W / 4 Ohm,

Procesor DSP

zintegrowany procesor DSP z 40 punktowym EQalizerem
parametrycznym pracujgcym w czasie rzeczywistym,

Dodatkowe filtry DSP

Filtr gorno i dolnozaporowy,

Dodatkowe narzgdzia DSP

40 filtrow o indywidualnie dostosowanych parametrach: ( gain,
dobroé, czsestotliwosc), linia opdiniajgca, crossover, Limiter,

Sterowanie urzadzeniem

oprogramowanie do zdalnego sterowania z poziomu Mac, PC lub
iPad,

Mozliwoic zapisania
ustawien uzytkownika

TAK

zigcze AES3 |, XLR in/out, Speakon. Moc 2x 1200 Wat / 2x 800 Wat

Lt /2 Ohm, 2x 600 Wat / & Ohm, 2x 350 Wat / 16 Ohm,
Rozmiar 19" 1U
Masa 6,2 kg

Procesor AUDIO

Procesor DSP poprawiajgcy mozliwosci strojenia systemu,

miksowania sygnatdw

wejsciowych, zarzadzenie strefami naglonienia. Whudowany odtwarzacz z karty 5D.

Przyjazny interfejs uzytkownika do zarzadzania systemem z tabletu.

Mozliwosci miksowania

Mixing Channel : 8 Mono + 3
Stereo + 2 Effect Return + 8
Direct-in to Matrix/ Output
Busses : 8 Mono

llog¢ kanatow

Fukcje wejsc procesora

Mono CH : 3-band PEQ, Comp,
Gate, Auto Gain Control,
Feedback suppressor (only
available in ch 1-4)/ Stereo CH:
3-band PEQ, Comp, Auto Gain
Control

Input channel functions




Funkeje wyjéc procesora

Output channel functions

Room Delay, Room EQ,
Speaker Processor, X-Over
(lway,2way), Delay, 6-band
PEQ, Limiter

I/0

Phantom power

+48V

General specifications

Czestotliwosé probkowania Internal 48kHz/44.1kHz
Crosstalk -100dB
Zasilanie ?gjgfs\:jijw
Pobdr mocy 50W
Wymiary w 480mm (18.9")
R 44mm (1.7")
D 362mm (14.3")
Masa 4_8kg (10.61bs)
inne Memory bank : PRESET 50
Sterowanie Tablet
Wejscia 1-8 +66dB 10kQ
Wejscia stereo mkn
Wyijscia 1-8 750 k(1 Lines
Router Wifi

Standard sieci

IEEE 802.114a, IEEE 802.11b,
IEEE 802.11g, |IEEE 802.11n,
IEEE 802 11ac, |Pv4, IPvE

Transfer danych

B02.11a:
6,9,12,18,24,36,48,54 Mbps

Antena

Zewnetrzna 5 dBi antenax 2

Czestotliwosc Operacyjna

2.4GHz/5GHz

Szyfrowanie

64-bit WEP, 128-bit WEP,
WPA2-PSK, WPA-PSK, WPA-
Enterprise , WPAZ-Enterprise,,
Zasigg z 802.1x, obstuga WPS

Firewall i kontrola dostepu

- Firewall:

. Wykrywanie wiaman 5P|

- Kontrola dostepu:

. Dostep dla gosci

Kontrola rodzicielska

Filtr ustug sieciowych

. filtr URL, filtr portu

Obstuga VPN

IPSec Pass-Through




L2TP Pass-Through

PPTP server

OpenVPN server

QOpenVPN dlient

Potgczenie WAN

Rodzaje potgczer
internetowych

Automatyczny adres IP,
Statyczny adres 1P, PPPoE
(obstuga MPPE), PPTP, LZTP

Obstuga podwdjnego 1§c2a

Obstuga Multicast Proxy

V. Tablet do zarzgdzania systemem

Komunikacja

Wi-FiR02 11a/b/g/n 2.4 + 5GHz

Wifi Direct TAK

BLUETOOTH TAK

System operacyjny OSAndroid 4.2
Display

Wyswietlacz TechnologyTFT
Przekgtna ekranu 10.1"
Rozdzielczasé 1280 x 800
Pracesar 1.6GHz
Pamie¢ wewnetrzna Memoryl6GB*
Wymiary (HxWxD)176.1 % 243.1 x 7.95
Masa 510g
5. Wytyczne dla bran:

W celu zapewnienia prawidtowej instalacji i konfiguracji oraz obstugi nalezy zapewnic

przytacze pragdowe na osobnym zabezpieczeniu dla wzmacniaczy i procesora oraz miejsce

zainstalowanie wzmacniaczy i procesordow w szafce technicznej lub skrzyni transportowej

mobilnej we wskazanym przez uzytkownika pomieszczeniu. Okablowanie uktadaé w trasach

kahlowych z koryt stalowych. Stosowaé profesjonalne ztgcza do urzadzen glosnikowych. Po

zainstalowaniu i uruchomieniu systemu przeprowadzic¢ strojenie systemu oraz przeszkolic

uzytkownika z obstugi. W miarg mozliwosci sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza, raport

ze strojenia i pomiardw zrozumiatosci mowy.
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W celu weryfikacji poprawnosci doboru urzadzen glosnikowych przeprowadzono
symulacje sprawdzajgce pokrycie diwiekiem trybun, wrysowano w przekroju sposdb
usytuowania urzgdzen glosnikowych w hali oraz w rzucie dla trybun skrajnych 1i 3 oraz diugiej
centralnej trybuny. W celu poprawnego naglosnienia trybun nalezy podwiesi¢ 4 punkty
zestawow glosnikowych (po jednym na skrajne trybuny i dwa punkty w trybunie centralnej) w
sumie 4 grona po dwa urzadzenia glosnikowe w kazdym gronie. Ponizej przedstawiono

przekroj Sali i wyniki symulacji w rzucie.
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Rys. 1 Sposdb podwieszenia urzadzen glosnikowych w przekroju.
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Rys. 3 Symulacja dla trybuny srodkowej

SEHS PYSUNKEOW

ELO1 — schemat blokowy potgczen urzadzer
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