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MIEJSKI ZARZAD DROG i TRANSPORTU w CZESTOCHOWIE
Popietuszki 4/6
42-217 Czestochowa

MZDiT.ZP.3411-440/2018 Czestochowa, 2018-10-24

DO
WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH

Zaproszenie do sktadania ofert

Zapraszamy Panstwa Firme do udziatu w postepowaniu prowadzonym w trybie
zapytania ofertowego na: Instalacja sieci sSwiatlowodowej dla potaczenia
sygnalizacji Swietinych z siedzibg MZDiT przy ul. Legionow 52

I. Opis przedmiotu zaméwienia

Instalacja sieci Swiattowodowej dla potaczenia sygnalizacji swietlnych z siedzibg
MZDIT przy ul. Legionéw 52 - zgodnie z warunkami szczegotowymi zawartymi w
zatgczniku nr 1 do wzoru umowy.

CPV: 45233294-6
II. Przygotowanie oferty

Oferte nalezy:

a) ztozy¢ na Formularzu Oferty formie pisemnej (listem na kancelarie
Zamawiajgcego (pokdj nr 18) lub osobiscie w siedzibie Zamawiajacego, pokdj
nr: 18 do dnia 2018-10-31 do godz. 10:00.

b) opakowac w jednej kopercie zaadresowanej na Zamawiajacego i opatrzonej
napisem: ,Nazwa wykonawcy; Zapytanie ofertowe na: Instalacja sieci
Swiatlowodowej dla polaczenia sygnalizacji Swietlnych z siedzib
MZDiTprzy ul. Legiondéw 52. Znak sprawy: 440/2018; NIE OTWIERAC
przed 31.10.2018 godz.10:00”

ITI. Kontakt z wykonawcya

Osobg upowazniong do kontaktu z Wykonawcami jest:
Mirostaw Chachulski - 034 366 - 43 - 05

IV. INNE DANE Kryterium oceny ofert — najnizsza cena

Kryterium cena bedzie rozpatrywane na podstawie ceny brutto za wykonanie
przedmiotu zamdwienia, podanej przez Wykonawce na Formularzu Oferty.

Za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta z najnizszg ceng sposrod ofert
nie podlegajacych odrzuceniu, spetniajaca wszystkie warunki okreélone przez
Zamawiajgcego.

Niniejsze zamoéwienie (zapytanie ofertowe) jest wylaczone spod
stosowania ustawy z dnia 29 stycznia 2014 r. - Prawo zaméwien
publicznych (Dz.U. z 2013 r., poz. 907 z pézniejszymi zmianami) na
podstawie art. 4 pkt. 8.
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Najpézniej w dniu podpisania umowy nalezy przedtozy¢ aktualny odpis z
wiasciwego rejestru lub centralnej ewidencji i informacji o dziatalnosci
gospodarczej, jesli odrebne przepisy wymagajq wpisu do rejestru lub ewidencji w
celu udokumentowania wtasciwej reprezentacji Wykonawcy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wgladu do dokumentdéw
potwierdzajacych spetlnienie warunkéw udziatu w postepowaniu.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo przediuzenia terminu skladania
ofert, negocjacji warunkéw umowy oraz odstapienia od wyboru
wykonawcy bez podania przyczyny.

Zatwierdzono w dniu:
(DYREKTOR)

>

il

ZAtACZNIKI:

1. Wzér umowy.
2.Warunki szczegdtowe wykonania zamoéwienia — zatgcznik nr 1 do wzoru umowy:;
3. Formularz ofertowy:



MZDiT.ZP.3411-440/2018

FORMULARZ OFERTY
na wykonanie ustuga o wartosci netto ponizej 30 000 €.

I. Nazwa i adres ZAMAWIAJACEGO:
MIEJSKI ZARZAD DROG i TRANSPORTU w CZESTOCHOWIE

Legionow 52
42-202 CZESTOCHOWA

Sprawe prowadzi: Marinz. MIROSLAW CHACHULSKI

Il. Nazwa przedmiotu zamowienia:

Instalacja sieci $wiattowodowej dla potaczenia sygnalizacji $wietlnych z siedzibg
MZDiT przy ul. Legionéw 52

lll. Tryb postepowania: Zapytanie ofertowe.

IV. Nazwa i adres WYKONAWCY

(pieczec Wykonawcy)

1. Oferuje wykonanie przedmiotu zamoéwienia za:
cenenettol........c..oovvvvviiiiiiiiiie zt.
cene brutto:.............................. zt.
stownie brutto:

POHBIER MAT:.. ... zt.

2. Deklaruje ponadto:

a) termin wykonania zamoéwienia: 30 dni kalendarzowych od dnia podpisania umowy.
b) warunki ptatnosci : 30 dni, przelew.
c) termin zwigzania ofertg 30 dni;

3. Oswiadczam, ze:

* Zzapoznatem sig z opisem przedmiotu zaméwienia i nie wnosze do niego zastrzezen,

* Zzapoznatem sie z projektem umowy i nie wnosze do niego uwag,
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* W razie wybrania mojej oferty zobowigzujemy sie do podpisania umowy zgodnie z

wzorem umowy.

4. Oferte niniejszg sktadam na kolejno ponumerowanych stronach.

*) niepotrzebne skresli¢

poupisy i pieczgcie 0s6b upowaznionych
do reprezentowania Wykonawcy

(pieczec Wykonawcy)



WZOR UMOWY

zawarta wdniu. . . ... 2018 r. w Czestochowie pomiedzy:

Gming Miastem Cz¢stochowa — Miejskim Zarzadem Drég i Transportu w Czestochowie,
ul. Legionéw 52, 42-202 Czestochowa”
reprezentowanym przez:

| S———

e

zwanym dalej ,,Zamawiajacym”,
a

reprezentowanym przez:
| P ks e

zwanym dalej ,, Wykonawcg”.

Strony zawieraja niniejsza umowe (,umowa”) w wyniku dokonania przez Zamawiajacego
wyboru oferty Wykonawcy w trakcie postgpowania prowadzonego w trybie zapytania
ofertowego dla zadania: ,Instalacja sieci Swiatlowodowej dla polaczenia sygnalizacji
Swietlnych z siedziba MZDiT przy ul. Legionéw 52” z wylgczeniem przepisoéw ustawy z
dnia 29.01.2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst Jjednolity z 2017 r. Dz. U. poz. 1579,
ze zm.), zgodnie z art. 4 pkt.8 tej ustawy.

§ 1. PRZEDMIOT UMOWY

1. Przedmiotem zaméwienia jest Instalacja sieci swiattowodowej dla polaczenia sygnalizacji
swietlnych z siedzibg MZDIT przy ul. Legionow 52.

2. Warunki szczegétowe wykonania zamdéwienia okre§lone sa w zalgczniku do Zaproszenia
do skladania ofert, stanowigcym zalgeznik nr 1 do umowy.

§ 2. TERMIN WYKONANIA UMOWY

1. Usluga ma zosta¢ zrealizowana w terminie 30 dni kalendarzowych od dnia podpisania
umowy, tj. dodnia . ......... 2018 r., przez co nalezy rozumie¢ zgloszenie do odbioru
nalezycie wykonanego przedmiotu zamdwienia.

§ 3. SPOSOB REALIZACJI ORAZ ODBIOR PRZEDMIOTU UMOWY

[a—

- Umowa zostanie zrealizowana staraniem Wykonawcy na jego koszt i ryzyko.

2. Zamawiajacy w terminie 3 dni od daty zgloszenia zadania do odbioru przez Wykonawce
przeprowadzi procedurg odbioru. Odbiér bedzie polegat na sprawdzeniu zgodnosci ustugi
z dokumentacjg projektowa.

3. Potwierdzeniem wykonania umowy bedzie protokét odbioru podpisany przynajmniej przez
Zamawiajacego.

4. Jezeli w trakcie odbioru stwierdzone zostang wady, to Zamawiajgcemu przystuguja

nastgpujace uprawnienia:

1) jezeli wady nadaja si¢ do usunigcia — Zamawiajacy moze odméwié odbioru do czasu
usuni¢cia wad, w czasie nie dtuzszym niz 7 dni, chyba ze strony postanowig inaczej;

2) jezeli wady nie nadajg si¢ do usunigcia, Zamawiajacy moze obnizy¢ wynagrodzenie
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za przedmiot umowy odpowiednio do utraconej wartosci uzytkowej, estetycznej
technicznej (gdy wady umozliwiajg uzytkowania przedmiotu umowy zgodnie
z przeznaczeniem) lub zada¢ wykonania przedmiotu umowy lub jego czedci po raz
drugi na koszt Wykonawcy (wedlug uznania Zamawiajacego);

3) jezeli, pomimo ponownego wykonania przedmiotu umowy, wady nie zostana usunigte
Zamawiajacy moze odstgpié od umowy (traktowane, jako odstapienie z winy

Wykonawcy) lub zleci¢ wykonania przedmiotu umowy osobie trzeciej na koszt i ryzyko
Wykonawcy.

§ 4. MATERIALY

1. Wykonawca zobowiazuje si¢ wykonywac ushugi przy uzyciu wlasnych narzedzi
i materiatow.

2. Uzyte przy wykonywaniu przedmiotu umowy urzgdzenia i materialy musza posiada¢
wszystkie wymagane atesty, certyfikaty oraz dopuszczenia do ich stosowania zgodnie
z przepisami obowigzujacymi na terenie Polski i Unii Europejskiej.

3. Wymagania szczegdlowe:

1) Wykonawca zobowiazuje sie wykonywaé umowe zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami wykonania i odbioru robét elektroinstalacyjnych a takze zgodnie
ze wskazowkami Zamawiajacego oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegélnosci
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ ustugi z zapewnieniem warunkéw zgodnych
z przepisami BHP i przepisami przeciwpozarowymi oraz prawidlowe zabezpieczenie i
oznakowanie prowadzonych ustug.

2) Wykonawca zobowigzuje si¢ realizowaé umowg w oparciu o Rozporzadzenie.
Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca w
sprawie znakoéw i sygnalow drogowych ( Dz. U. nr 170 poz.1393 z 12,10.02.).
Ponadto nalezy zachowaé warunki zawarte w Zalacznikach 1,2,3 oraz 4 do
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
poz. 2181 Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

§ 4. CENA I PLATNOSC

1.

o

Zamawiajacy zaplaci Wykonawey za wykonanie umowy wynagrodzenie w kwocie
........ sesseeen Zh (slownie:..............................) brutto, w N ..cocvinnsn 25 DEHD
OEBE oo zt podatku VAT.

Wynagrodzenie jest zgodne z oferta Wykonawey i obejmuje réowniez koszty zwiazane
z dostarczeniem i montazem przedmiotu umowy Zamawiajgcemu.

. Wynagrodzenie platne bedzie w terminie do 30 (trzydziestu) dni od daty zlozenia

w siedzibie Zamawiajgcego prawidlowej faktury, wystawionej po podpisaniu protokotu
odbioru. Zaplata wynagrodzenia nastepowaé bedzie na rachunek bankowy Wykonawcy
wskazany na fakturze.

. Kazda prawidlowo wystawiona faktura powinna zawieraé¢ dane:

Nabyweca:

Gmina Miasto Czestochowa

ul. Slaska 11/13, 42-217 Czestochowa

NIP 573-274-58-83

Odbiorca:

Miejski Zarzad Drég i Transportu w Czestochowie
ul. Legionéw 52, 42-202 Czestochowa
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Faktury nalezy sklada¢ na Kancelarii MZDiT w Czgstochowie przy ul. Legionow 52,
pokdjnr ......

5. Wynagrodzenie nalezne Wykonawcy na podstawie umowy nie moze by¢ przedmiotem
cesji/przelewu.

6. Zadanie zostanie sfinansowane w roku 2018 z pozyciji planu: ,,Dostosowanie sygnalizacji
do wymogdéw prawnych” - Dz. 600 rozdz. 60015 § 6050.

§ 5. GWARANCJA I REKOJMIA

1. Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny wobec Zamawiajacego za wady
w zainstalowanych urzadzeniach polegajace na ich niezgodnosci z umowg. Okres rekojmi
za wady w zainstalowanych urzadzeniach wynosi 5 (pie¢) lat od dnia podpisania
protokotu odbioru (rekojmia za wady).

2. W przypadku ujawnienia si¢ wad w zainstalowanych urzadzeniach, Zamawiajacy wedhug
wlasnego uznania moze zada¢ usuniecia wad lub zlozyé o$wiadezenie o obnizeniu
wynagrodzenia albo o odstapieniu od umowy.

3. W przypadku zazadania przez Zamawiajacego usuniecia wad Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuni¢cia w terminie nie dtuzszym niz 3 (trzy) dni od daty zgloszenia przez
Zamawiajgcego, chyba Ze strony ustalg inny termin na pi$mie.

4. W przypadku nieusunigcia wady w terminie wskazanym w § 5 ust. 3 umowy, niezaleznie
od uprawniefi z art. 560 § 1 kodeksu cywilnego, Zamawiajacy ma prawo zleci¢ usuniecie
wady osobie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy. Przepis art. 480 k.c. nie ma
zastosowania.

5. Niezaleznie od uprawnien z rekojmi, Wykonawca udziela Zamawiajacemu gwarancji
jakosci na zainstalowane urzadzenia okres rowny okresowi udzielonej rekojmi, wskazanej
w § 5 ust. 1 umowy (5 lat) liczac od dnia podpisania protokétu odbioru, na warunkach
okreslonych ponizej (niniejsza umowa i zawarte w ofercie o§wiadczenie Wykonawcy o
udzieleniu gwarancji stanowi dokument gwarancyjny).

6. Wykonawca zapewnia, Ze zainstalowane urzadzenia w ramach umowy, beda przez caly
okres gwarancji w pelni przydatne do korzystania z nich.

7. Wykonawca zobowigzany jest nieodplatnie usunaé wady lub naprawi¢ uszkodzenia
w terminie nie dhuzszym niz 3 (trzy) dni od daty zgloszenia przez Zamawiajacego wady
lub uszkodzenia, chyba ze strony ustala inny termin na pi$mie.

8. W przypadku nieusuniecia wady lub niewykonania naprawy powstalych uszkodzen,
w terminie wskazanym w § 5 ust. 7 umowy, niezaleznie od uprawnien z art. 560 § 1
kodeksu cywilnego. Zamawiajacy ma prawo zlecié¢ wykonanie tych prac osobie trzeciej na
koszt i ryzyko Wykonawcy. Przepis art. 480 k.c. nie ma zastosowania.

§ 6. KARY UMOWNE

1. Wykonawca, niezaleznie czy Zamawiajacy poniesie szkode, zaplaci Zamawiajacemu
nastepujace kary umowne:

1) za zwlok¢ w dostarczeniu przedmiotu umowy w ustalonym umowg terminie,
w wysokosci 0,5% (pig¢ dziesigtych procent) wynagrodzenia brutto za kazdy
rozpoczety dzien zwloki;

2) za zwlok¢ w usunigciu wad stwierdzonych w okresie gwarancji lub rekojmi
w ustalonym umowg terminic w wysokosci 0,2% (dwie dziesigte procenta)
wynagrodzenia brutto za kazdy rozpoczety dzien zwloki; -

3) za odstgpienie od umowy przez Zamawiajacego z przyczyn, za ktore ponosi
odpowiedzialnos¢ Wykonawca, w wysokosci 10% (dziesigé procent) wynagrodzenia
brutto.
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2. Jezeli kary umowne nie pokryja poniesionej szkody, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
do dochodzenia odszkodowania uzupetniajacego na zasadach ogobInych.

§ 7. ODSTAPIENIE OD UMOWY

1. Zamawiajacy moze odstagpi¢ od umowy w przypadkach przewidzianych prawem,
Jak rowniez w kazdym przypadku zwloki w wykonaniu umowy dhuzszej niz 7 (siedem) dni
od ustalonego umowa terminu wykonania umowy. O$wiadczenie o odstgpieniu od umowy
wymaga zachowania formy pisemnej i moze by¢ zlozone nie pozniej niz 3 (trzy) dni
od dnia zaistnienia podstaw je uzasadniajacych.

2. W razie wystapienia istotnej zmiany okolicznosci powodujacej, ze wykonanie umowy nie
lezy w interesie publicznym, czego nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy,
Zamawiajagcy moze odstapi¢ od umowy w terminie 3 dni od powzigcia wiadomoscei
o powyzszych okolicznosciach.

§ 8. POSTANOWIENIA KONCOWE

1. W sprawach nieuregulowanych w umowie stosuje sie przepisy Kodeksu Cywilnego.

Wszelkie spory powstate w trakcie i w zwigzku z wykonaniem umowy strony staraly sie

beda rozstrzyga¢ ugodowo. W przypadku, gdy rozwiazanie ugodowe nie bedzie mozliwe

lub nie nastapi w rozsadnym czasie, spory powstale w zwigzku z umowg rozstrzygaé
bedzie wlasciwy rzeczowo sad powszechny w Czestochowie.

Wszelkie zmiany umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

4. Z uwagi, iz zrédlem finansowania niniejszej umowy moga byé $rodki finansowe
przyznane na podstawie umowy finansowej zawartej w dniu 04 grudnia 2017 r. pomiedzy
Europejskim Bankiem Inwestycyjnym [adres: 100, Boulevard Konrad Adenauer L-2950
Luksemburg] (zwanym dalej ,,EBI”) a Gming Miasto Czgstochowa, to Wykonawca:

1) zobowigzuje si¢ do niezwlocznego informowania EBI o uzasadnionych zarzutach,
skargach czy informacjach o przestgpstwach popetnionych w zwiazku z wykonywaniem
Umowy i realizacjg przedmiotowej inwestycji;

2) zobowigzuje si¢ prowadzi¢ w sposob nalezyty ksiegi i rejestry wszystkich transakcji
finansowych i wydatkow zwigzanych z wykonywaniem Umowy i realizacja
przedmiotowej inwestycji;

3) nieodwolalnie upowaznia EBI do analizy ksiag i rejestréw, o ktérych mowa w § 8 ust. 4
pkt 2 umowy, a takze, w zakresie dopuszczonym prawem, do robienia kopii tych
dokumentow, w sytuacji zarzutu przestepstwa.

5. Niniejsza umowa jest jawna i podlega udostgpnieniu na zasadach okre$lonych
w przepisach o destepie do informacji publicznei.

6. Niewaznos¢ ktoregokolwiek z postanowien umowy, w catosci lub w czegscl, nie wplynie
na waznos¢ pozostalych postanowien umowy. W takim wypadku strony zastgpia
postanowienia niewazne postanowieniami waznymi, ktore odpowiadaja w najwiekszym
mozliwym stopniu ich woli.

7. Wykonawca wyraza zgod¢ na przechowywanie i przetwarzanie swoich danych

osobowych przez Zamawiajacego. Wykonawca ma prawo wgladu i poprawiania swoich

danych osobowych.

Zatgezniki do umowy stanowig jej integralng czesé.

9. Umowg sporzadzono w trzech jednobrzmiacych egzemplarzach, dwa dla Zamawiajacego,
Jjeden dla Wykonawcy.
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Zatacznik Nr 1 do umowy Nr .......... /2018

Warunki szczegélowe wykonania zamoéwienia

zadania: Instalacja sieci Swiatlowodowej dla potaczenia sygnalizacji
swietinych z siedziba MZDiT przy ul. Legionéw 52

9.

10.

11.
12.

13.

Zakres rzeczowy zadania obejmuje:

. Opracowanie i uzgodnienie projektu  wykonawczego przebiegu kabla

swiattowodowego, a nastepnie realizacja instalacji sieci Swiattowodowej dla
potaczenia istniejacej sieci Swiatlowodowej od sterownika sygnalizacji na
skrzyzowaniu Mirowska/Nadrzeczna do budynku MZDiT przy ul. Legiondéw 52,
Trasa swiatlowodu: od sterownika na skrzyzowaniu Mirowska/Nadrzeczna, dalej:
ul. Nadrzeczna, ul. Strazacka, ul. Wesota, ul. Olsztynska, sterownik Olsztynska /
Legiondw, sterownik Legionéw / Faradaya a nastepnie ul. Legionéw do siedziby
MZDIiT przy ul. Legionéw 52. Nalezy zastosowaé kabel Swiattowodowy
jednomodowy o 12 witdknach.

Wymiana sterownika sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu Faradaya / Legionéw
Konfiguracja sterownika:

* Grupy sygnatowe - 16 szt. (4K, 8PR, 4S9);

» Detektory indukcyjne -0 szt.;

» Wejscia-wyjscia przyciskéw dla pieszych 24 V - 0 szt,

e Obstuga koordynacji Swiattowodowej;

* Program oraz obstuga procedur systemu monitorowania sterownika,

Wymiana obudowy sterownika na skrzyzowaniu Olsztynska / Legionéw

Rozbudowa sterownika na skrzyzowaniu Olsztyriska / Legiondéw do nastepujacej
konfiguracji:

Grupy sygnatowe - 14 szt. (4K, 6PR, 4S);

Detektory indukcyjne -4 szt.;

Wejscia-wyjscia przyciskéw dla pieszych (detektoréw radarowych dal rowerow) 24
V - 6 szt.;

Obstuga koordynacji Swiattowodowej;

Program oraz obstuga procedur systemu monitorowania sterownika.
Zaprojektowanie przyciskow dla pieszych oraz detektoréw dla roweréw na
skrzyzowaniu ul. Olsztyriskiej z ul. Legionéw o do wdrozenia w pdzniejszym
terminie.

Opracowanie, uzgodnienie i, po uzyskaniu opinii Komendy Miejskiej Policji
w Czgstochowie, uzyskanie zatwierdzenia w Biurze Inzyniera Ruchu Urzedu Miasta
Czestochowy kompletnego projektu organizacji ruchu z programami sygnalizacji
oraz wykresami koordynacji sygnalizacji na Ciagu ul. Legiondéw od skrzyzowania z
ul. Olsztynska do skrzyzowania z ul. Faradaya.

Instalacja $wiattowodowych urzadzen transmisji danych w dwéch ww.
sterownikach - przetacznice $wiattowodowe, urzadzenia aktywne Swiatlowdd -
ethernet.

. Zainstalowanie systeméw tacznosci dla potrzeb przesytu informacji pomiedzy

urzadzeniami systemu.

Instalacje systemu monitorowania pracy SNS/SNS-WEB dla zainstalowanych
sterownikoéw sygnalizacji $wietlnej.

Zintegrowanie zainstalowanych sterownikéw z serwerem sieciowo-aplikacyjnym
SNS/SNS-WEB w siedzibie MZDiT I pietro, pok. Nr 105.

Wdrozenie pracy lokalnej zainstalowanych sterownikéw sygnalizacji.

Wdrozenie koordynacji pracy sygnalizaciji dla ciggu ul. Legiondw od skrzyzowania z
ul. Olsztyriska do skrzyzowania z ul. Faradaya.

Uruchomienie i zsynchronizowanie catego systemu.



II. Otwartos<¢ rozwigzan

Zaprojektowany system musi sie opieraé na standardowych rozwiazaniach w zakresie

sprzetu informatycznego, standardowych protokotach i powszechnie uzywanych
rozwigzaniach w zakresie software.
Interfejsy komunikacyjne musza pozwalaé na komunikacje pomiedzy systemami
w zakresie niezbednym dla dziatan operacyjnych. Wymagana otwartos¢ interfejsow
komunikacyjnych definiuje sie jako zbiér zasad i funkcji okreslajacych wymiane
informacji  zdefiniowanych  struktur  danych przez  ogodlnodostepne  protokoty
komunikacyjne.

III. Koncepcja systemu skoordynowanego sterowania

Przed opracowaniem projektu technicznego Wykonawca musi w terminie 10 dni
przedstawic¢ koncepcje lokalizacji urzadzen sygnalizacji $wietlnej i sposobu sterownia na
skrzyzowaniach ul. Legionéw z ul. Olsztynska oraz z ul. Faradaya oraz koncepcje
koordynacji sygnalizacji przy zastosowaniu sieci swiatlowodowej do akceptacji przez
Zamawiajacego.

Koncepcja winna zawiera¢ ustosunkowanie si¢ Wykonawcy do wymogéw technicznych
i funkcjonalnych. Koncepcja musi zawieraé co najmniej:

i- opis wszystkich proponowanych do zastosowania urzadzen (producenta i typu
nowych urzadzen);

2. koncepcje przebiegu kanalizacji teletechnicznej i sieci Swiattowodowej na mapach
w skali 1:500;

3. koncepcje organizacji ruchu zawierajaca:

* schemat rozmieszczenia urzadzeri sygnalizacji $wietlnej na mapie w skali 1:500
wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym,

e opis algorytméw sterowania poparty danymi o ruchu na poszczegdlnych
skrzyzowaniach dla charakterystycznych przedziatéw doby;

¢ opis sposobu realizacji koordynacji;

IV.Podsystem komunikacyijny

1. Nalezy zastosowac do wymiany informacji pomiedzy sterownikami transmisjg opartg
na technologii Ethernet i protokotach TCP/IP oraz UDP. Zastosowanie Ethernetu
pozwoli na uniwersalno$¢ interfejséw do systemu komunikacyjnego oraz
zminimalizowanie liczby stosowanych ich typdéw.

2. Nalezy doprowadzi¢ $wiattowody do szaf sterowniczych, w ktérych powinny by¢
umieszczone mate Ethernetowe switch-e przemystowe stuzgce do agregacji ruchu
generowanego przez rozne urzadzenia zainstalowane w poblizu.

3. W przypadku braku miejsca w szafach sterowniczych na skrzyzowaniach, nalezy
zabudowac¢ odpowiednig szafe o rozmiarach pozwalajacych na umieszczenie
dodatkowych urzadzen przewidywanych do instalacji w obrebie skrzyzowania.

4. Projekt podsystemu komunikacyjnego musi zostaé wykonany przy zatozeniu
zapewnienia redundancji systemu. Wymagane jest takie zaplanowanie potaczen, aby
awaria jednego wezta facznosci lub urzadzenia komunikacyjnego powodowata
Co najwyzej przerwe w przesytaniu danych z tego wezla, ale nie stanowita zagrozenia
dla integralnosci catego systemu.

V. Wymagania funkcjonalne i techniczne dla urzadzen
A. Sterownik sygnalizacji Swietlnej - wymagania

1. Wymaganie podstawowe

Kazdy sterownik sygnalizacji ulicznej musi spetniaé wymagania okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegbtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003 r. z pozn. zmianami).

Sterownik musi spetniaé wymagania okreslone odrebnymi przepisami o budowie urzadzen
elektrycznych, a takze odpowiednimi normami, w szczegdlnosci:

PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50556:2011E Systemy sygnalizacyjne ruchu

PN-EN 60439-1 dla rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych

PN-EN 50293 System sygnalizacji  ruchu  drogowego - kompatybilnogé
elektromagnetyczna

2. Szafa sterownika

Szafa sterownicza musi by¢ wykonana z metalu zabezpieczonego antykorozyjnie,
W sposdb gwarantujacy eksploatacje bez dodatkowych zabiegow przez okres minimum 10
lat. Obudowa sterownika powinna charakteryzowaé sie szczelnoscig dla urzadzen
montowanych na zewnatrz budynkéw i spetnia¢ wymagania co najmniej klasy IP54. Szafa
musi by¢ zainstalowana fundamencie prefabrykowanym odpornym na dziatanie
warunkéw srodowiskowych.

Wewnatrz obudowy (np. na wewnetrznej scianie drzwi) ma znajdowad sie kieszen do
umieszczenia dokumentacji oraz sktadana potke umozliwiajaca potozenie laptopa. Szafa
sterownika powinna by¢ zabezpieczona zamkami o powtarzalnym dla tego typu urzadzen
kluczem typu Master Key - zgodnym z kluczami wykorzystywanymi w pozostatych
szafach tego samego typu w miedcie. Wszystkie potaczenia kablowe dochodzace do
sterownika musza by¢ podtaczane na samozaciskowe ztaczki. Szafa sterownika powinna
by¢ wyposazona w szczelne przepusty kablowe, daszek jednospadowy, panel
wentylacyjny z filtrem, panel dystrybucji napie¢.

Obudowa powinna by¢ wyposazona w czujnik kontroli otwarcia drzwi. W przypadku, gdy
drzwi sterownika zostang otwarte sterownik powinien zapewni¢ mozliwos¢ wysytania
komunikatu SMS ,Otwarcie drzwi sterownika” do minimum 2 wskazanych numeréw
komorkowych.

Szafa sterownika musi byé wyposazona w urzadzenie do kontroli temperatury, grzatke
i sterowanie ogrzewaniem. Temperatura wewnatrz obudowy sterownika powinna byé
zdalnie monitorowana.

Szafa sterownika musi posiadaé oéwietlenie oraz gniazdo sieciowe do zasilania urzadzenia
zewngtrznego o obcigzeniu maksymalnym do 6A/230V.

Wymaga sie bezwzglednie by:
e obudowa sterownika powinna charakteryzowaé sie szczelnoscia dla urzadzen
montowanych na zewnatrz budynkéw i spetnia¢ wymagania dla klasy co najmniej
IP54,
» sterownik winien rejestrowaé¢ minimalne i maksymalne napiecia zasilania oraz
temperature wewnatrz szafy,

* nadzér napiecia zasilania musi w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
okreslong warto$¢ (pierwszy parametr) powinien spowodowad wytaczenie
sterownika, a po powrocie napiecia zasilajacego do zdefiniowanej wartodci (drugi
parametr) sterownik musi samoczynnie zostaé zatgczony,

¢ obudowa sterownika posiadata kieszer umozliwiajaca bezpieczne przechowywanie

schematu zasilania, instrukcja obstugi oraz schematu podtaczenia grup
sygnalizacyjnych i detektoréw ruchu do sterownika.

3. Wymagania funkcjonalne

Od sterownika wymaga sie:

- grupowego sterowania

- realizacji programow pracy statoczasowej, akomodacyjnej, acyklicznej,
skoordynowanej, adaptacyjnej oraz systemach sterowania ruchem



wbudowanych funkcji obstugi priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej
wprowadzanych w  sposéb Sparametryzowany przy uzyciu dedykowanego
Oprogramowania narzedziowego producenta sterownika. Od realizacji tej funkcji
wymaga sie w szczegdlnosci mozliwosci okredlenia Sposobu nadawania priorytetu
(priorytet niski, $redni, wysoki) i na tej podstawie wywotanie odpowiedniej fazy (przy
priorytecie wysokim pomijanie faz kolizyjnych i wywotanie fazy priorytetowej a po
zakonczeniu priorytetu powrét do obstugi faz pominietych)
wbudowanego trybu sterowania adaptacyjnego bazujacego na pomiarach ruchu z
wykorzystaniem petli indukcyjnych  znajdujacych sig¢ na linii  warunkowego
zatrzymania. Funkcjonalno$¢ tego trybu ma polega¢ miedzy innymi na dynamicznym
doborze maksymalnego czasu zielonego dla wybranych grup sygnatowych i
akomodacja tego okresu z wykorzystaniem detekcji lokalnej. Konfiguracja musi
odbywac sie przy uzyciu podstawowego narzedzia stuzacego do programowania
sterownika i musi mie¢ mozliwoéé zdalnej modyfikacji parametréw sterujacych z
wykorzystaniem wbudowanego interfejsu web sterownika.
funkcjonalnosci umozliwiajgcej wykrywanie braku obcigzania, nadmiaru obcigzenia,
braku napiecia, nadmiaru napigcia dla kazdego zrédta $wiatta w czasie nie dtuzszym
niz 300ms;
posiadania zabezpieczenia przed realizacjg programu pracy sygnalizacji z niewtasciwg
konfiguracja uktadu grup, tablicami kolizji, planami pracy sygnalizacji, itp.;
wyposazenia w rozwigzanie umozliwiajace jego petng zdalng obstuge w zakresie jego
pracy bez wptywu na bezpieczeristwo ruchu drogowego;
funkcjonalnosci umozliwiajacej zdalne przesytanie parametréw programoéw pracy
sygnalizacji oraz zdalng ich zmiane bez Przerywania pracy sygnalizacji (nie dopuszcza
sie wygaszenia sygnalizacji lub pracy zotty migajacy);
funkcjonalnosci gwarantujace;j przejscie z pracy koordynowanej do pracy lokalnej
w  przypadku braku dostepu do danych innych sterownikéw na danym ciggu
koordynowanym;
gromadzenia danych o ruchu przez okres min. 24 godzin w interwatach
15 minutowych;
mozliwosci synchronizacji zegara przez DCF, GPS, serwer czasu NTP.
podtaczenie do symulatora ruchu VISSIM bez posrednictwa dodatkowych modutéw
posiadac wersje uruchomieniowg algorytmu ruchowego sterownika na komputerze PC
w srodowisku windows z mozliwoscig podigczenia do symulatora VISSIM.
wbudowany algorytm wyboru struktury programu na podstawie danych ze swobodnie
definiowanych punktéw pomiaru ruchu
wbudowany interfejs WWW umozliwiajacy edycje wszystkich parametréw sterownika
(za wyjatkiem parametréw odpowiadajacych bezposrednio bezpieczeAstwu ruchu na
skrzyzowaniu m.in czaséw migdzyzielonych, matrycy kolizji, minimalnych czaséw
trwania sygnatéw) oraz prezentacje schematu skrzyzowania wraz z stanami grup i
detektoréw, przegladanie rejestréw bteddéw i zdarzen, generowanie wykreséw pracy,
kontrola obcigzen w grupach sygnatowych, wykres natezenia ruchu, tworzenie kont
uzytkownikow itp.
pulpit operacyjny umozliwiajacy edycje wszystkich parametréw sterownika (m.in.
parametréw detektoréw, grup sygnalizacyjnych, faz, pracy dobowo tygodniowej,
zasilania, zmiang dtugos¢ poszczegélnych grup - bez potrzeby restartowania
sterownika itp.) za wyjatkiem parametréw odpowiadajacych bezposrednio
bezpieczenstwu ruchu na skrzyzowaniu m.in czasow miedzyzielonych (zmniejszenie),
matrycy kolizji, minimalnych czaséw trwania sygnatéw
rozbudowany system nadzoru detektoréw ruchu pozwalajacy na definiowanie reakciji
sterownika na btedy poszczegdlnych detektoréw w zakresie ich wytaczenia, statej
aktywnosci, statej nieaktywnosci, ograniczonego udziatu w sterowaniu (detektor dla
ktérego zadziatat nadzér tylko melduje grupe, tylko wydtuza sygnat zielony)
dynamicznie wydtuzany czas miedzyzielony przez dowolny detektor ruchu

wydtuzanie sygnatu zielonego w trzech niezaleznie definiowanych okresach

W porze nocnej mozliwosc zmniejszenia napiecia sterowania sygnalizatorami tak
obnizy¢ luminancje sygnalizatordw.



4. Wymagania funkcjonalne dla modutéw sterownika

Moduty wykonawcze

Muszg sterowaé Zrédiami sSwiatta LED oraz zarowymi. Kazde wyjscie musi by¢
nadzorowane pradowo i napieciowo przez osobne uktady pomiarowe. Pomiary mocy i
napie¢ musza byc realizowane z rozdzielczoécig minimum 1 W. Pomiary muszg byc¢
wyswietlane na panelu operatorskim. Kazdemu wyjsciu z modutu wykonawczego musi
by¢ przyporzadkowana dioda synoptyczna LED umieszczona na froncie modutu,
odzwierciedlajaca kolor (czerwony, z6ity, zielony) wyswietlanego sygnatu na
sygnalizatorze (stan sygnalizatora). Konstrukcja modutu musi uwzgledniaé napigcie
zasilania sygnalizatoréw 230V (50Hz).

Wejscia dwustanowe (Moduty detektordw)

Musza posiada¢c min. 8 wejs¢ do bezposredniego podtaczenia systeméw detekcji
operujacych na sygnatach dwustanowych (0/1). Kazdy modut detektoréw musi posiadac
interfejs szeregowy RS do potaczenia z modutem sterujgcym. Dziatanie kazdego z wejsc
musi by¢ wizualizowane diodami synoptycznymi LED zainstalowanymi na froncie modutu.

Moduty sterujace i nadzorujace
Musza kontrolowa¢ poprawnos¢ pracy sterownika w zakresie wykonywania programu
pracy sygnalizacji i rejestrowania w jezyku polskim zdarzer w ich pamieci. W sterowniku
muszg znajdowac sie co najmniej dwa uktady nadzoru: podstawowy oraz uzupetniajacy.
Zadaniem uktadow nadzorujacych jest:

a) wykrywanie braku lub nadmiaru dowolnego sygnatu;

b) wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych/zezwalajacych;

c) wykrywanie naruszenia minimalnych czaséw migdzyzielonych w grupach

kolizyjnych;

d) nadzor dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych);

e) nadzoér napiecia zasilania;

f) nadzoér pracy zdalnej;

g) nadzor detektordw i uktadu wejsc.

Zadaniem uktadow nadzorujacych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjnos¢ sygnatéw
zielonych, naruszenie minimalnych czaséw migdzyzielonych oraz dlugosé cyklu
(w sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. nie poézniej niz po czasie 300ms)
wprowadzenie sterownika w tryb pracy awaryjnej (zbite pulsujace) w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci.

W trakcie wyswietlania sygnatu zéttego pulsujacego w stanie awarii, stwierdzona
obecnos¢ sygnatu nadmiarowego ma spowodowad catkowite odtgczenie podawanych
napie¢ na moduly wykonawcze.

W przypadku wystapienia nieprawidlownsci wykrytych przez dowolny z ukladdw
nadzorujacych na pulpicie sterownika musi by¢ wyswietlany odpowiedni komunikat
w jezyku polskim (np.: ,BRAK KOMUNIKACII", ,BLAD FLASH", ,BRAK ZAROWKI” itp.).
Po stwierdzeniu awarii sterownik powinien automatycznie podjac zadang probe restartow.
Pierwsza proba restartu powinna by¢ podjeta po uptynigciu trzech minut po przetaczeniu
sterownika w tryb pracy awaryjnej.

Menu sterownika dostepne z pulpitu sterowniczego oraz wszystkie wyswietlane
komunikaty muszg by¢ w jezyku polskim. Nie dopuszcza sie wyswietlana komunikatéw
o btedach, zdarzenia itp. jedynie w postaci kodéw serwisowych.

5. Wymagania serwisowe
Sterownik musi zapewnia¢ by zmiana programu pracy sygnalizacji byta mozliwa bez

koniecznosci wymiany elementdw sprzetowych sterownika. Konstrukcja sprzetowo-
programowa sterownika musi zapewnia¢ by modyfikacja parametréw ruchowych, struktur
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programu pracy sterownika byta mozliwa przy pomocy standardowego (integralnego)
wyposazenia sterownika, a w szczegdlnosci ma pozwalaé na:

1) zmiang czaséw maksymalnych sygnatéw zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji,

2) zmiang czaséw bezpiecznego zamykania sygnatow zielonych w dowolnej
strukturze programu pracy sygnalizacji,

3) modyfikacje (zwigkszenie) czaséw miedzyzielonych;

4) zmiane parametréow okreslajacych oddziatywanie detektoréw ruchu na czasy
sygnatow w grupach sygnalizacyjnych,

5) zmiane parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup,

6) wizualizacje na wyswietlaczu sterownika aktualnego stanu sterownika, stanu grup
sygnalizacyjnych i elementéw systemu detekgji,

7) testowanie nadawania sygnatéw przez grupy sygnalizacyjne,

8) wizualizacje na wyswietlaczu sterownika aktualnych obcigzen w obwodach
sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

9) wylaczanie i zalgczanie pracy dowolnego detektora,

10) dobér czutosci pracy obwodu petli indukcyjnej,

11) krokowa realizacje struktury programu pracy sygnalizacji poprzez przycisk pulpitu
sterownika,

12) wywotanie programu awaryjnego statoczasowego przy uzyciu dedykowanego
przycisku na pulpicie sterownika.

13)Sterownik musi zapewni¢ mozliwoé¢ wytaczenia sterowania sygnatami dowolnej
grupy sygnalizacyjnej i powtérnego wiaczenia (tj. powrdt do sterowania jej
sygnatami) w trakcie realizacji programu sygnalizacji bez koniecznosci wytaczania
sterowania sygnalizacjg z poziomu lokalnego jak i zdalnego.

14)Ponadto sterownik musi umozliwiaé pobranie sparametryzowanego programu
pracy sygnalizacji ze sterownika, edycje Jego parametréw oraz wgranie
zmodyfikowanych parametréow za pomocg komputera klasy PC.

15)Wymaga sie bezwzglednie od dostawcy sterownika:

* Zzapewnienia mozliwosci samodzielnego wprowadzanie zmian w istniejgcych
programach sygnalizacji bez udziatu jego producenta sterownika;

¢ nieodptatnego udostepnienia programow stuzacych do: diagnozowania usterek
obiektowych, opracowania samodzielnego programéw sygnalizacji oraz
odczytywania programéw i danych zapisanych w pamieci sterownika;

e dostawy oprogramowania do tworzenia diagraméw pracy sygnalizacji;

» dostawy oprogramowania do symulatora pracy sterownikow w celu mozliwoéci
testowania przez Zamawiajacego projektowanych w przysztosci programéw
sygnalizacji; oprogramowanie to musi wspdtpracowaé z programem VISSIM,
ktoéry jest w posiadaniu Zamawiajgcego.

B. Koordynacja sygnalizacji — wymagania

Na ciggu ul. Legionéw ma byé wdrozona koordynacja acykliczno-nadazna. Obstuga
pojazdow poruszajacych sie wzduz ciggéw ma by¢ zapewniona w kazdym cyklu. Obstuga
wlotéw kolizyjnych (bocznych) nastgpuje jedynie woéwczas, gdy s wykryte zgtoszenia
pojazdéw na detektorach ruchu zlokalizowanych na wlotach kolizyjnych do wlotéow w
ciaggu gtéwnego. Obstuga wlotéw bocznych wzdtuz danego ciagu nastepuje jedynie po
stwierdzeniu obecnosci na nich pojazdéw i w trakcie dopuszczalnych okien czasowych ich
obstugi. Sygnaty zezwalajace dla ruchu wzdiuz ciqgu moga by¢ zakonczone przed
odliczeniem czasu ich okna czasowego w przypadku stwierdzenia braku pojazdéw na tych
relacjach.

Koordynacje nalezy realizowa¢ w oparciu o cztery podstawowe parametry: licznik
bazowy, licznik cyklu, offset i statg dtugoé¢ cyklu.

Licznik bazowy - licznik czasu odmierzany w kazdym sterowniku nalezacym do ciaggu
koordynowanego, ktdry definiuje wspélny dla wszystkich sterownikéw czas odniesienia,



inkrementowany co sekunde, a zerowany w momencie osiggniecia w sterowniku MASTER
czasu cyklu.

Licznik cyklu - licznik czasu odmierzany w kazdym sterowniku, inkrementowany co
sekundg, zerowany w momencie osiggniecia przez licznik bazowy wartosci réwnej
Offset’owi.

Offset - indywidualny dla kazdego ze sterownikéw odstep czasowy pomiedzy poczatkami
nadawania sygnatu zielonego w sterowniku MASTER, a poczatkiem nadana sygnatu
zielonego w danym sterowniku SLAVE dla grup sygnalizacyjnych otrzymujacych sygnaty
zezwalajace na ruchu wzdtuz ciggu koordynowanego.

Sterownik MASTER - sterownik decydujacy o wartoéci licznika bazowego we wszystkich
sterownikach nalezacych do koordynowanego ciggu.

Sterownik SLAVE - sterownik, ktérego Offset jest okreslony wzgledem sterownika
MASTER.

Wymiana danych pomiedzy miedzy sterownikami ma by¢ realizowana poprzez karte
sieciowa sterownika (ztacze Ethernet) zabezpieczonym protokotem SSH.

W sterowniku MASTER w momencie rozpoczecia nadawania sygnatu czerwono-zottego
(RY) dla pojazdéw poruszajacych sie wzdiuz kierunku koordynowanego licznik cyklu
i licznik bazowy majg wartos¢ zero. Informacja o fakcie wyzerowania licznika bazowego
w sterowniku MASTER jest rozsytana poprzez sie¢ do sterownikéw SLAVE. Na podstawie
tej informacji we wszystkich sterownikach na danym ciagu licznik bazowy w tym samym
momencie jest zerowany.

W kazdym ze sterownikow SLAVE licznik cyklu jest zerowany w momencie kiedy wartos¢
licznika bazowego jest réwna wartosci Offset’'u - indywidualnego dla kazdego sterownika
SLAVE. Wymaga sig by, kazdy sterownik SLAVE w momencie kiedy jego licznik cyklu jest
rowny zero, rozpoczynat wyswietlanie sygnatéw zezwalajacych na ruch pojazdéw
poruszajacych sie wzdluz koordynowanego ciggu. W ten sposdb zapewnia sie, by
sterowniki SLAVE rozpoczynaly okno czasowe obstugi strumieni wzdiuz ciagu
koordynowanego gwarantujac ruch pojazdéw bez zatrzyman.

W okresie o czasie rownym dtugosci cyklu wyréznione sa okna czasowe, w ktorych winny
by¢ obstugiwane poszczegélne fazy (grupy sygnatowe). Obstuga grup sygnalizacyjnych
zezwalajacych na obstuge pojazdéw wzdtuz koordynowanego ciggu realizowana jest w
kazdym cyklu. Wydtuzanie wyswietlania sygnatu zezwalajacego w tych grupach jest
zalezne od zgtoszen na detektorach pojazdéw i jest podtrzymywane przy braku pojazdow
na relacjach kolizyjnych. Obstuga faz (grup) dla kierunkéw innych niz wzdiuz
koordynowanego ciggu zalezna jest w peini od zgloszen na detektorach pojazdéw lub
przyciskow dla pieszych. Jezeli ktéras z faz zostanie pominieta lub ze wzgledu na brak
pojazdow skrécona, pozostaty czas wynikajacy z okna czasowego dla tych grup zostaje
przekazany dla realizacji nastepnej fazy.

Sygnalizacje Swietlne w ciagu koordynowanym maja pracowaé w trybie akomodowanym
z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

» dhugosci cykléw sygnalizacji na wszystkich skrzyzowaniach w danym ciagu majq
byc state w ramach wybranego dia kazdego z ciggéw pianu pracy sygnalizacji,

» mozliwosc wyboru dlugosci cyklu w zaleznoéci od aktualnego natezenia ruchu lub
decyzji operatora,

» wyswietlanie sygnatu zielonego dla grup kierunku gtéwnego ma rozpoczynac sie w
statym punkcie cyklu, tj. gdy licznik cyklu (LC) osiggnie wartosé 0,

» sygnat zielony dla grup kierunku gtéwnego bedzie utrzymywany zawsze na zadany
czas minimalny sygnatu zielonego (TK-min) zalezny od wybranego planu,

» wyswietlanie sygnatu zielonego dla grup kierunku gtdwnego moze =zostac
wydtuzone po czasie TK-min w przypadku wykrycia pojazdéw na detektorach
przypisanych do tych grup,

e wyswietlanie sygnatu zielonego na grupach kierunku gldwnego zostanie
natychmiast zakonczone gdy zostanie wykryte zameldowanie pojazdu na dowolnej
grupie do nich konfliktowej i:

e uptynat czas TK-min kierunku gtéwnego,



* nie wykryto obecnosci pojazdéw na detektorach przypisanych do grup kierunku
gtbwnego lub grupy te odliczyty swoj czas maksymalnego sygnatu Zielonego
(Gmax),

* sygnat zielony dla kierunku gtéwnego zostanie podtrzymany po uptywie czasu
Gmax jezeli nie wykryto zameldowan pojazdéw na detektorach przypisanych do
grup kolizyjnych do kierunku gtéwnego,

e Czas sygnatu zielonego dla grup konfliktowych do kierunku gtéwnego ma by¢
uzalezniony od zgtoszen pojazdéw na detektorach im przyporzadkowanych jednak
nie wigkszy niz czas maksymalnego sygnatu zielonego przypisany danej grupie
w danym planie,

» warto$¢ o jakag zostanie wydtuzony czas sygnatu zielonego zaréwno dla grup
kierunku gtéwnego jak i dla grup konfliktowych do niego zalezna jest od wartosci
interwatdow  przypisanych poszczegélnym detektorom oraz sytuacji na
skrzyzowaniu (zameldowanie grup konfliktowych),

e sygnaty zielone w grupach konfliktowych do kierunku gldwnego sg wyswietlane
zgodnie z przyjetym uktadem faz dla kazdego ze skrzyzowan,

* sygnaty zielone w grupach konfliktowych do kierunku gtdwnego sa przydzielane
wedtug kolejnosci zameldowania faz, w przypadku pominigcia dowolnej z faz czas
przeznaczony na obstuge grup do niej przynaleznych dodany zostaje do czasu
trwania obstugiwanej fazy,

¢ kazda z faz ma przewidziane okno czasowe w cyklu, jezeli dowolna z faz zacznie
by¢ realizowana pdzniej niz na poczatku swojego okna czasowego, a istnieje
zameldowanie kolejnej fazy, to najezy ja skréci¢ tak aby realizacja kolejnej fazy
zaczeta sig od poczatku jej okna czasowego.

C. Sie¢ swiatlowodowa — wymagania

W ramach zadania nalezy zabudowaé sie¢ swiatlowodowg taczacq istniejaca sieé
Swiattowodowg w sterowniku sygnalizacji na skrzyzowaniu Mirowska/Nadrzeczna do
budynku MZDIT przy ul. Legionéw 52. Trasa $wiattowodu: od sterownika na skrzyzowaniu
Mirowska/Nadrzeczna, dalej: ul. Nadrzeczna, ul. Strazacka, ul. Wesota, ul. Olsztyriska,
sterownik Olsztyriska / Legionéw, sterownik Legiondw / Faradaya a nastepnie ul.
Legionow do siedziby MZDiT przy ul. Legionéw 52.
Jako medium transmisyjne w kazdej z sieci nalezy zastosowaé kabel Swiattowodowy
jednomodowy o minimum 12 widknach. Kabel Swiatlowodowy nalezy utozyé w kanalizacji
kablowej zbudowanej wzdtuz koordynowanych ciagéw. Do rozszycia kabla
Swiattowodowego nalezy wykorzystaé przetacznice Swiatlowodowe przystosowane do
zabudowy w szafie sterownika i umozliwiajaca rozszycie co najmniej dwoch swiattowoddéw
0 12 wiéknach. Przetgacznica ma by¢ wyposazona w ztacza Standard Connector (SC).
W szafach sterowniczych nalezy zainstalowaé¢ przemystowe przetaczniki (switch)
0 nastepujacych cechach:

2) z uchwytem montazowym do szyny DIN,

b) napigcie zasilania 12VDC do 45VDC,

€) minimum 2 ztgcza SC 100BaseFX,

d) minimum 6 ziaczy Ethernet 10/100BaseT(X) auto negotiation speed, Full/Half

duplex mode, auto MDI/MDI-X connection,

e) obstuga protokotu RS-232,

f) mozliwos¢ pracy w temperaturach otoczenia od -40°C do 75°C,

g) zasilacz zewnetrzny o napieciu 12VDC - 45VDC.

D. Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowac przyciski sensorowe umozliwiajace zgtoszenie sygnatu réwniez reka
ubrana w rekawiczke potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia - wyswietlenie sygnatu
«Czekaj” lub alternatywny za pomoca diod LED w ilosci gwarantujacej dobrg widocznosé



sygnatéw. Napiecia sterujace i potwierdzenia zgtoszenia na poziomie 24V. Przyciski
umiesci¢ na wysokosci 1,00+1,10 m od poziomu terenu.

E. Sygnalizatory swietlne

Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory o powierzchni zewnetrznej w kolorze czarnym, w
obudowach wyposazonych w energooszczedne #rédia Swiatta - LED. Sygnalizatory
powinny posiadac klasg fantomowa 5, posiada¢ klase rozsytu swiatta typu W (szeroki kat)
w klasie A i natezeniu $wiatta minimum 600cd., by¢ wyposazone w mozliwosé
przyciemniania w nocy (jednak nie mniej niz 400cd). Sygnalizatory muszg posiada¢
certyfikat CE wraz z raportami z badan potwierdzajacymi powyzsze parametry.

Dla grup kotowych nalezy uzy¢ sygnalizatoréw fi 300

Dla grup pieszych, rowerowych nalezy uzyé sygnalizatoréw fi 200

Sygnalizatory mocowane nad jezdnig nalezy wyposazy¢ w ekrany kontrastowe szerokoéci
850mm wykonane z perforowanego aluminium.

F. Detektory radarowe dla rowerédw powinny spetniac¢ nastepujace warunki:

e wykrywac nadjezdzajace rowery w jednym lub w obu kierunkach, z mozliwoscig
wyboru tylko zblizajgce sie lub dwa kierunki

zasilanie 24 AC/DC,

regulacja parametréw za pomocg przetacznika DIP ,

wyjscie RS422, konfiguracja za pomocg tego samego portu,

regulowana predkosc podrézy miedzy od 4 km/h do 120 km/h,

obudowa aluminiowa IP65.

G. Wykonanie instalacji na skrzyzowaniach

* kable prowadzi¢ w kanalizacji kablowej: kable niskonapieciowe nalezy prowadzi¢ w
oddzielnych otworach kanalizacji niz kable z sygnatami z napieciem 230V;
podejscia do masztéw wykonac rurami elastycznymi DVR @ 90mm:;
maszty sygnalizacyjne wysokosci 3,5 m, 3m oraz 1,3m powinny by¢ wyposazone
W otwory rewizyjne na wysokosci 0,6 - 0,8 m umozliwiajgce taczenie kabli
sterowniczych. Maszty winny by¢ przystosowane do montazu dwupodporowego
sygnalizatorow;

e wysiegniki powinny by¢ montowane na koszach fundamentowych, oraz
montowane z rozbieralnych elementéw tak aby w razie uszkodzenia (np. kolizji)
nie zachodzita potrzeba wymiany catej konstrukcji wysiegnika wraz =z
fundamentem, a jedynie uszkodzonego elementu konstrukcji wysiegnika.

» kable sterownicze zaréwno 230V jak i niskonapieciowe 24V rozszywa¢ w masztach
sygnalizacyjnych;

» obwody niskonapieciowe tj. przyciski dla pieszych, radary do wykrywania rowerow
winny by¢ zasilane odrebnymi kablami.

e pofaczenia z rogatkami na przejazdach kolejowych nalezy wykonac¢ jako bez
potencjatowe lub niskonapieciowe do 24 VDC.

H. Monitoring i zarzadzanie - rozszerzenie systemu nadzoru pracy sygnalizacji
na istniejacym serwerze sieciowo-aplikacyjnym SNS/ SNS-WEB w siedzibie
MZDIiT przy ul. Legiondw 52 o sterowniki sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniach Olsztynska / Legionéw oraz Faradaya / Legionéw.

Pofaczenie sterownikéw na koordynowanych ciggach w sieci i Zapewnienie z tg siecig
tacznosci zdalnej umozliwi petny monitoring pracy sterownikow, zarzadzanie ich pracag
oraz zbierania informacji o natezeniu ruchu. Wykonawca ma dostarczy¢ oprogramowanie
umozliwiajace integracje informacji ze sterownikéw juz eksploatowanych oraz ze
sterownikami zabudowanymi w ramach tego zadania. Informacje o sterownikach majg




by¢ prezentowane na mapie miasta w formie graficznej (podstawowe informacje) oraz
w tabelarycznej. Informacja o stanie sterownikéw ma by¢ prezentowana bez koniecznosci
nawigzania potaczenia ze sterownikiem.

Oprogramowanie ma umozliwiaé z stanowiska operatora:

1)  Wizualizacje na planie schematycznym skrzyzowania:
aktualnego stanu sygnalizacji (praca normalna, awaria, usterka, praca w trybie
Z6fte migajace);
numeru planu aktualnie realizowanego w poszczegdlnych sterownikach;
numeru aktualnie realizowanej fazy oraz fazy ktéra bedzie realizowana jako
nastepna;
aktualnego stanu grup sygnatowych;
aktualnego stanu detekcji;
licznika cyklu sterownika;
aktualnego poboru mocy przez kazdy sygnat w kazdej z grup sygnalizacyjnych;
aktualnej temperatury w szafie sterowniczej;
pomiaru napiecia zasilania;
rejestrow momentéw przetaczen programéw pracy sygnalizacji;
rejestrow sterownika;
wgladu do obrazu z kamer wideodetekcji
Ponadto od systemu monitoringu wymaga sie aby system ten umozliwiat
prezentacje na ekranie dowolnego monitora wizualizacji graficznej pracy sygnalizacji
(stany grup sygnatowych, detektoréw, itp.)zadeklarowanej ilosci skrzyzowan (np.
sterownikdéw znajdujacych sie na danym ciagu komunikacyjnym) oraz mozliwosci
tworzenia i generowania wykreséw koordynacji zdefiniowanych skrzyzowar.
2) Zarzadzanie ruchem:
mozliwosc wigczenia/wyltgczenia sygnalizacii;
mozliwos¢ wiaczenia/wytaczenia trybu zéfte migajace;
zmiang numer realizowanego planu (struktury programu);
zmiane wartosci czasu trwania sygnatéw zezwalajacych (zielonych) dla grup
sygnalizacyjnych w dowolnej strukturze (planie);
zmiang wartosci czasu trwania sygnatéw zezwalajacych (zielonych) dla grup
sygnalizacyjnych nalezacych do danej fazy;
modyfikacje Offset’éw;
3) Rejestréw danych o wykrytych przez sterowniki zdarzeniach:
btedow w obwoddéw sygnatowych;
btedow obwoddéw detektoréw ruchu;
zmianach trybéw pracy sygnalizacji;
dostepdéw do zasobdw sterownika.




