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ST-00.01 - Sie¢ wodociggowa
1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg szczegdtowe wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowa przewodu wodociggowego w ul. Frycza —
Modrzewskiego spinajgcego sie¢ wodociggowg w ul. Bydgoskiej z ul. Zakladowg w Bydgoszczy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robdt — zwigzanych
z przebudowsg istniejgcej sieci wodociggowej i obejmuje:
e budowe przewodu wodociggowego o srednicy 110x10,0mm PE100RC i dtugosci L=54m.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Sie¢ wodociggowa - ukiad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza
budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym.

Przewéd wodociggowy — magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony
do rozprowadzenia wody do przewodéw rozdzielczych.

Przewéd wodociggowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzenia wody
do przytgczy wodociggowych.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidiowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

2. MATERIALY

e rury cisnieniowe do wody pitnej o Srednicy 110x10,0mm PE100RC SDR11, warstwowe,
z warstwami potgczonymi molekularnie, przeznaczone do przewiertéw sterowanych, tgczone
przez zgrzewanie doczotowe, zgodnie z normg DIN 8074.

e armatura wodociggowa:

- zasuwa zeliwna kotnierzowa DN150mm
- zasuwy zeliwne kotnierzowe DN100mm
- trojnik redukceyjny zeliwny kotnierzowy DN150/100mm
- tréjnik réwnoprzelotowy zeliwny DN100mm
- taczniki kotnierzowe RK do rur zeliwnych DN150mm
- taczniki kotnierzowe RK do rur PYC DN100mm
- taczniki kotnierzowe RK do rur PE DN100mm
e metalowy drut ostrzegawczy typu Cu DY6

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
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przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2.1. RURY WODOCIAGOWE

Przewdd wodociggowy projektuje sie wykona¢ metodg bezrozkopowg z rur cisnieniowych do wody
pitnej o $rednicy ¢$110x10,0mm PE100RC SDR11, warstwowych, z warstwami potgczonymi
molekularnie, przeznaczonych do przewiertéw sterowanych, fgczonych przez zgrzewanie
doczotowe, zgodnie z normg DIN 8074.

Wezly i zatamania trasy wodociggu wykonaé zgodnie ze schematami montazowymi. Zatamania tras
mniejsze niz 15° wykonac¢ przewodem, wykorzystujgc wlasnosci elastyczne tworzywa rur.

Rury i ksztattki winny posiadac certyfikat jakosci ISO 9002 oraz certyfikat Panstwowego Zaktadu
Higieny.

Montaz rur PE wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Zastosowane rury powinny charakteryzowaé sie podwyzszong odpornoscig na zarysowania
i naciecia powierzchni oraz obcigzenia punktowe spetniajgce nastepujgce wymagania:
o odpornosci na pekniecia wg metod badania zgodnych z PN EN I1SO 13479,
test zgodny z normg 1ISO 16770,
odpornosé na obcigzenia punktowe,
tgczone przez zgrzewanie doczotowe,
kompatybilne z klasycznymi rurami PE,
nadajgce sie do uktadania bezwykopowo.

O O O O O

2.2.ARMATURA WODOCIAGOWA

2.2.1. ZASUWA KOtNIERZOWA

Zasuwa kotnierzowa PN 10 musi spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

e korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidainego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-
500-7 zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -
1:2007,

e wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa
naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z norma DIN 30677 (grubos¢ powtoki
ochronnej min. 250 um), odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnosé
powtoki 12 N/mm2 (Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé dokument potwierdzajgcy
takie wykonanie powtoki np. deklaracja producenta) lub emaliowane,

e klasa zeliwa EN-GJS-400, nazwa producenta, srednica oraz cisnienie oznakowane na
korpusie w postaci odlewu, element zamykajgcy (klin), wykonany z Zeliwa sferoidalnego
pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pithg (wewnetrznie i zewnetrznie)
lub ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007,

e trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

e Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

e zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu o-ring wewnagtrz i nie mniej
niz 2 na zewnatrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona wykonane z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z woda pitna), wrzeciono musi by¢ tozyskowane,

e wnetrze kadluba zasuwy o prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu
zamkniecia,

e réwnoprzelotowa Srednica otworu jest rowna $rednicy nominalne;.

2.2.2. OBUDOWA DO ZASUW

Obudowa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania konstrukcyjne:

e obudowa zasuw teleskopowa, pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu kwadratowym,

o kapturek ftrzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potagczone w sposéb
uniemozliwiajgcy przypadkowe rozigczenie,

e rura ostonowa z tworzywa sztucznego,



blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne
rozwigzanie umozliwiajgce wykonanie tej czynnosci),

ostona uniemozliwiajgca przedostawanie sie zanieczyszczeh do wnetrza obudowy,

element zabezpieczajgcy przypadkowe zsuniecie obudowy z wrzeciona zasuwy (np.
zawleczka, zatrzask itp.),

kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z zeliwa
sferoidalnego,

zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.

2.2.3. TRZPIEN TELESKOPOWY
Trzpien teleskopowy musi spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

trzpienie teleskopowe potgczone z zasuwkg w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowe
roztgczenie (zawleczka, sruba kontrujgca, trzpien nakrecany na zasuwke, wykonany na
zatrzask itp.),

konstrukcja  teleskopu  uniemozliwiajgca przypadkowe rozdzielenie elementow
teleskopowych,

kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego
EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

zasuwki i trzpienie teleskopowe jednego producenta.

2.2.4. SKRZYNKI DO ZASUW
Skrzynki musza spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtokg antykorozyjna,

korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powtokg antykorozyjng lub z tworzywa
sztucznego,

w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywa skrzynki
wykonane stozkowo,

wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych obrukowane w promieniu
min.0,5 m,

wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-M-74081:1998 rodzaj B,

wymiary skrzynek do hydrantéw wg PN-M-74082:1998.

2.2.5. LACZNIKI NA PE / PVC
taczniki na PE / PVC musza spetniaé nastepujace wymagania konstrukcyjne:

klasa PN10,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088 — 1:2007 lub stali konstrukcyjnej,

wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg
naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtokg
nylonowa (np. typu Rilsan), grubo$¢ powtoki ochronnej min. 250 pm, odpornos¢ na
przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki do malowanego podtoza — min.
12N/mm2 (oferent zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie
powtoki np. deklaracja producenta),

Sruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtokg antykorozyjng
pozwalajgcg na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki (np. typu Rilsan),
uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng,

tacznik musi posiada¢ pierdcien zaciskowy wykonany z materialtu odpornego
na korozja, ktéry uniemozliwia wysuniecie sie rury z tgcznika podczas eksploatac;ji

2.2.6. LACZNIKI NA ZELIWO / STAL
taczniki na zeliwo / stal musza spetnia¢ nastepujgce wymagania konstrukcyjne:

klasa PN10,
wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088 — 1:1998 lub stali konstrukcyjnej,



o wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg
naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtokg
nylonowg (np. typu Rilsan), grubo$¢ powtoki ochronnej min. 250pum, odporno$¢ na przebicie
metodg iskrowg 3000V, przyczepnos¢ powtoki do malowanego podioza — min. 12N/mm2
(oferent zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powtoki np.
deklaracja producenta),

o Sruby, nakretki, podkitadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powilokg antykorozyjng
pozwalajgcg na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki (np. typu Rilsan),

e uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng,

2.2.7. SRUBY, NAKRETKI, PODKLADKI

o wszystkie potgczenia kotnierzowe tgczy¢ za pomocg Srub, nakretek i podktadek
wykonanych ze stali ocynkowanej ogniowo,
e nalezy stosowac¢ podkfadke zaréwno pod tbem Sruby jak i pod nakretkg.

3. SKLADOWANIE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi oraz smarami i olejami. Dopuszcza sie sktadowanie rur
w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem sSwiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innymi
materiatami lub wykonaé¢ zadaszenie. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochrony,
aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformaciji.

Rury powinny by¢ skladowane poziomo, na ptaskim i rownym podtozu zgodnie z instrukcjg
producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Ksztattki i armature nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknigetych.

4 TRANSPORT

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

4.1. RURY WODOCIAGOWE

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dtugosci. Transport rur powinien
odbywac¢ sie w taki sposob, by unikngé uszkodzen mechanicznych w trakcie ich zatadunku,
przewozu i roztadunku. Podczas tadowania i roztadunku nalezy uzywaé podnosnikéw widtowych
z ptaskimi widlami lub dzwigu z uzyciem migkkich zawiesi (zabrania sie stosowania lin
i tancuchow). Rury transportowane luzem mozna roztadowaé recznie przy zachowaniu przepiséw
prawa dotyczgcych tego rodzaju prac. Nie wolno rzucac¢ ani przesuwacé rur po podtozu.

Powierzchnie tadunkowe pojazdéw przeznaczonych do transportu rur PE powinny by¢ réwne, bez
ostrych krawedzi i wystajgcych przedmiotéw. Poszczegdine zwoje czy wigzki rur nalezy ukfadac
obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Transport rur zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

4.2. KSZTATLKI, ZASUWY, HYDRANTY

Ksztattki i armatura mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu, przy zachowaniu
Srodkow ostroznosci jak dla rur, w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Materiaty te powinny
by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczenie, uszkodzeniem mechanicznym i
wptywami czynnikow atmosferycznych.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizaciji
rob6t, w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
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uzgodniony i zaakceptowany.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
6. WYKONANIE ROBOT

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przedmiotowa inwestycja.

6.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do odkfadania ziemi roslinnej i warstw
humusowych, sktadowaniem i odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskac
zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przyja¢ teren pod budowe wraz z niezbednymi
reperami geodezyjnymi oraz istniejgcymi obiektami.

Warunki bezpieczenstwa pracy podane sg w formie informacji w projekcie budowlanym budowy
wodociggu .

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy uzgodni¢ z Inwestorem.

Ogrodzenie placu budowy powinno spetnia¢ wymogi jak dla wykonywania wykopoéw otwartych oraz
zapewnienia dojs¢ i dojazdéw okolicznych mieszkahcow.

6.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | POMOCNICZE

6.3.1. GEODEZYJNE WYTYCZANIE

Projektowang o0$ przewodu wodociggowego nalezy oznaczyé w terenie w sposob trwaty
i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami.

Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i w kazdym weZle.

Kotki swiadki ubija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

6.3.2. ROBOTY ZIEMNE

6.3.2.1. WYKOPY

Do robét ziemnych przystgpi¢é po geodezyjnym wytyczeniu trasy przewodu wodociggowego
i zabiciu ,Swiadkow”.

Projektowany przewdd wodociggowy projektuje sie wykona¢ metodg bezrozkopowa tj. przewiertem
sterowanym. Zakfada sie wykonanie wykopdéw punktowych, montazowych w miejscu wtgczenia
projektowanego przewodu wodociggowego do istniejgcej sieci miejskiej w ul. Bydgoskiej
i ul. Zaktadowej oraz na zatamaniu trasy w wezle Pz-1.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét nalezy wykonac przekopy prébne celem ustalenia
doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W przypadku
natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie powiadomié
uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb postepowania.
Wykopy punktowe (montazowe) dla przewodéw wodociggowych mozna wykonywa¢ mechanicznie.
Recznie nalezy wykonywaé wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego oraz ostatnie 20 cm
gtebienia. Z dna wykopu nalezy usungé kamienie i grudy. Dno wykopu nalezy wyréwnag.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanych wykopow kolizje typu: rurociagi, przewody
elektryczne, teletechniczne, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a jezeli jest to
konieczne podwieszone w sposéb zgodny z wymaganiami uzytkownikow tych urzadzen.
Wykonawca odpowiednio zabezpieczy Sciany wykopdw poprzez zastosowanie obudowy wykopu
z bali drewnianych, pali stalowych lub obudéw powtarzalnych.



Zabezpieczenie wykopu powinno byé¢ instalowane stopniowo, w miare pogtebiania wykopu
i stopniowo demontowane podczas zasypywania i zageszczania.

Urobek ziemny na czas budowy mozna sktadowa¢ obok wykopdéw. Gruz, kamienie, korzenie oraz
inne nie nadajgce sie do zasypki nalezy wywiez¢ na staty odktad.

W trakcie robot ziemnych przestrzegaé ustalen norm PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 oraz
obowigzujgcych warunkow technicznych i bhp.

Szerokos¢ wykopu powinna byé wystarczajgca dla utrzymania przynajmniej 0,4m powierzchni
roboczej z obu stron maksymalnej zewnetrznej szeroko$ci rury.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m, nad powierzchnig
terenu w odstepach wynoszacych okoto 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora.

Potozenie celownikow nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow.

Dno wykopu powinno by¢ réowne, Spoéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o okofo
20cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie okoto 20cm
wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Wykop nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli na gtebokosci
réownej lub wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé¢ +/ - 3cm. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi +/ - 5cm.

Wszystkie napotkane przewody i kable podziemne na trasie wykonywanego wykopu powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej ca 20m.

Krzyzujgce sie z wykopami istniejagce uzbrojenie podziemne, nalezy zabezpieczyC przed
uszkodzeniem pod nadzorem pracownika wiasciwej instytucji, w sposob nastepujacy:

e kable energetyczne i telekomunikacyjne obudowaé dwudzielng rurg typu ,Arot’
i podwiesi¢ na dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania , mierzac prostopadle od
osi kanatow:

- dla kabli NN - $110 mm PVC;
- dla kabli SN - $260 mm PVC;

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb
postepowania.

6.3.2.2. ODWODNIENIE

Projektowany przewdd wodociggowy w dwdch pierwszych wykopach tj. w weztach w1 i Pz-1
posadowiony bedzie ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej. Jedynie w wykopie
montazowym na skrzyzowaniu ul. Frycza — Modrzewskiego z ul. Zaktadowg, w okresie duzych
opadow atmosferycznych, moze pojawi¢ sie niewielka ilos¢ wody gruntowej, ptyngca po stropie
itbw. Lustro wody gruntowej nachylone bedzie w kierunku do rzeki Wisty. W przypadku wystgpienia
w czasie wykonywania robét wody gruntowej, nalezy zainstalowaé sprzet do odwodnienia wykopu.

6.3.2.3. POSADOWIENIE

Przewody nalezy uktadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podfoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:
e poditoze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowaé podtoze
wzmochione;



e podioze wzmocnione
Podtoze naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste,
zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

e podioze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity), makro-porowatych i
kamienistych;

e podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torf, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu,
- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych),
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow.
Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej
nie moze w zadnym punkcie przekroczyé wartosci: + /- 1cm.

Nowy odcinek przewodu wodociggowego projektuje sie wykonaé metodg bezrozkopowg
tj. przewiertem sterowanym. Zaktada sie wykonanie wykopéw punktowych, montazowych
W miejscu wigczenia projektowanego przewodu wodociggowego do istniejgcej sieci miejskiej
w ul. Bydgoskiej i ul. Zaktadowej oraz na zatamaniu trasy w wezle Pz-1.

Na podstawie otworéw archiwalnych stwierdza sie, ze w dwdch pierwszych wykopach
montazowych tj. w weztach: w1 i Pz-1 wystepowa¢ bedg grunty piaszczyste, dlatego tez przewdd
wodociggowy moze by¢ tutaj posadowiony bezposrednio na dogeszczonym gruncie rodzimym.
Wczesniej jednak dno wykopu nalezy przegrabi¢ usuwajgc ewentualne kamienie i wigksze frakcje
gruntu. W wykopie montazowym na skrzyzowaniu ul. Frycza — Modrzewskiego z ul. Zakfadowa,
stwierdza sie mozliwos¢ wystgpienia itdow pylastych. Tutaj projektowany przewdd wodociggowy
nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce z piasku sredniego grubosci 20cm. Podsypke nalezy
wykonac jak najszybciej aby nie dopusci¢ do wysychania itow.

Niezaleznie od podtoza wymagane jest ponadto zastosowanie zasypek ochronnych z dobrze
uziarnionego piasku sredniego wykonanych do wysokosci co najmniej 30cm powyzej wierzchu
rury. Podtoze i zasypki ochronne nalezy zagescic.

6.3.2.4. ZASYPKA WYKOPOW | ZAGESZCZENIE

Do zasypki wykopéw montazowych mozna wykorzystaé wydobyty grunt piaszczysty. Brakujgcy
grunt piaszczysty nalezy dowiez¢.

Zasyp przewoddw w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

warstwy ochronnej rury — obsypki;

warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zalecenia:

obsypke prowadzi¢ recznie do uzyskania zageszczonej warstwy do wierzchu rury,

dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie

wypetniat przestrzen pod rurg;

e zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonaé tak, by rura miata odpowiednie
podparcie po bokach;
zasypke wstepng o grubosci minimum 0,30 m nad rurg réwniez zagesci¢ recznie;
wykonanie zasypki gtéwnej nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i
zakonczeniu posadowienia kanatu warstwami grubosci 0,30 + 0,50 m zageszczanymi
mechanicznie.

Ustala sie minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

e dla warstw do gtebokosci 2,0 m p.p.t. — 0,98

e dla warstw ponizej 2,0 m p.p.t. — 0,96
Po zakonczeniu robdt nalezy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego sprzed rozpoczecia
robot budowlanych.



Catos¢ robot ziemnych (wykopy, zasypka, zageszczenie) wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
i PN -B-06050:1999 oraz instrukcjg producenta (dostawcy), ktérego rury zastosowano.

6.3.2.5. ODBUDOWA NAWIERZCHNI

W zwigzku z prowadzonymi robotami majgcymi na celu budowe przewodu wodociggowego
przewidziano rozbiérke nawierzchni utwardzonej (kostka brukowa, bruk, beton).

Odbudowe nawierzchni w pasie drogowym nalezy wykona¢ w oparciu o wydang przez ZDMiKP
decyzje nr UP 563/2018 z dn. 15.08.2018 roku.

Do odbudowy nawierzchni mozna przystgpi¢ po utozeniu przewodow wodociggowych, odbiorze
technicznym, zasypce i zageszczeniu wykopdw.

6.4. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i wymaganego zagiebienia
przewodow.

Przy budowie przewodow wodociggowych, nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w normach
PN-B-10725:1997, PN-EN-805:2002 (dotyczy réwniez odbioréw czesciowych i koncowego),
PN-EN 1717:2003 oraz instrukcji wykonania i odbioru sieci wodociggowej tego producenta, ktérego
rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia robét, nalezy przestrzegac :

- wymogoéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdinych uzytkownikéw oraz uwag
koncowych,

- wymogow zawartych w normach PN -B-06050:1999 i PN-B-10736:1999

- "Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL z 2001r.
przepisow BHP przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych, instrukcji budowy i montazu
producentow, ktérych materiaty zastosowano.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Rury dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone na szczelnos¢, posiadac certyfikaty, nie
mogg mie¢ widocznych uszkodzen.

Do robét montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na catej diugosci do podioza.
Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidtowosé wykonania potgczen.

Rury RC nalezy tgczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego, po uprzednim
usunieciu fragmentu ptaszcza ochronnego z koncowki rury. Mozliwe sg rowniez potgczenia
mechaniczne po uprzednim dogrzaniu tulei z kotnierzami stalowymi lub przy uzyciu muf
zaciskowych. Do usuwania ptaszcza ochronnego zaleca sie stosowanie specjalnego narzedzia.
Plaszcz zewnetrzny nalezy zdjg¢ z koncéwki rury na dtugosci wystarczajgcej do przeprowadzenia
zgrzewu doczotowego.

Montaz rur ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego
rury zastosowano.

6.5. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIA | DEZYNFEKCJA

Przed oddaniem do eksploatacji przewodu wodociggowego nalezy wykonac:
e probe szczelnosci i wytrzymatosci,
wstepne ptukanie przewodu dla usuniecia zanieczyszczen mechanicznych,
dezynfekcje dla usuniecia zanieczyszczen bakteriologicznych,
ptukanie koncowe po dezynfekcji.

Proba szczelno$ci i wytrzymatosci

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci w rurociggach z PE nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowo — hydrauliczna.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej
z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem
przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
wyciekow.

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 805 i PN-B-10725:1997 (na ci$nienie nie
mniejsze niz 1 MPa) oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych
z 2001 r. wyd. COBRTI-INSTAL.
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Ptukanie wstepne
Po utozeniu rury w wykopie nalezy przeprowadzi¢ wstepne ptukanie biezgcg wodg w celu
usuniecia wszelkich zanieczyszczenh pozostatych w przewodzie.

Dezynfekcja przewodu

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805 przy uzyciu podchlorynu sodu
o dawce 50g CI2/m3 wody z chloratora przewoznego.

Podstawowe czynnosci zwigzane z dezynfekcjg przewodu to:

e napehienie przewodu wodg z najblizszego hydrantu przy jednoczesnym dozowaniu chloru,

e przetrzymanie wody zachlorowanej w przewodzie przez okres 24h, zrzut wody po
chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajgcej rozcienczenie wodg
wodociggowg wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru do 5
mg/dm3. Wode po chlorowaniu przepompowac do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

Ptukanie przewodu po dezynfekciji

Plukanie nalezy przeprowadzi¢ po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych
z dezynfekcja.

Wode do ptukania pobrac z istniejgcego wodociggu.

Wode z ptukania przepompowac do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

Po napetnieniu wodociggu wode biezgcg podda¢ analizie bakteriologicznej w laboratorium MWiK
Bydgoszcz.

Uwaga: Dezynfekcje i ptukanie wodociggu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela MWiK
Bydgoszcz.

6.6. ROBOTY TYMCZASOWE

6.6.1. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopédw na czas budowy wodociggu, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

6.6.2. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS BUDOWY
Projekt organizacji ruchu zawarty jest w komplecie dokumentacji technicznej dla tego zadania.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowac kontrole
zgodnosci z PW, wykopdw, podtoza, umocnienia wykopow, materiatéw, utozenia przewoddw,
zasypki, szczelnosci kanatu:

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych  badz wykonanych robdét z Dokumentacja Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

b) Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i wodag
gruntowg, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopdw,

c) Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentaciji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;

d) Badania zasypki przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

e) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 50 m,
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f) Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-83/8836-02,

g) Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
poditoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

h) Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

i) Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie
do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie pofgczenia rur i
prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania pofgczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

j) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlgczy, scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a
w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

k) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatlu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenie zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

I) Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po proébie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin
zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:

o studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach;

e wyposazenie i armatura sztukach;

e zasypki o obsypki - m3 (metr szescienny), beton - m3 (metr szescienny), izolacja - m2 (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

Odbior czesciowy obejmuje badanie:

e zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja

e materiatow

e szczelnosci

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz jeden
przelot (od studzienki do studzienki).

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do
Dziennika Budowy a podpisane przez nadzér techniczny i czitonkéw komisji sprawdzajgce;.

Odbior koncowy obejmuje:
e sprawdzenie protokdtdow odbioréw czesciowych
e sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
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e sprawdzenie prawidlowego zakohczenia i wykonania catosci robot przewidzianych

dokumentacija
Wyniki odbioru korncowego nalezy ujgé w protokole.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:

prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
przygotowanie podtoza,

utozenie przewodoéw,

wigczenie do istniejgcej sieci

badanie szczelnosci przewodow,

wykonanie izolacji studni,

sporzgdzenie protokotéw odbioru robot.

zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

powykonawcze;.
11.PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. POLSKIE NORMY
TABELA 1. WYKAZ NORM — SIEC WODOCIAGOWA

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzadzenie dokumentacji

1 PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢
zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

2 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole.
Podziat i opis gruntow.

3 PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

4 PN-EN 1997-1:2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

7 PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

8 PN-B-10725:1997 Wodociaggi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

9 PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych.

10 PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do
hydrantéw.

11 PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne.

12 PN-EN 12201-1:2004 Systemy  przewoddéw  rurowych z  tworzyw

sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

13 PN-EN 12201-2:2004 Systemy  przewoddéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury.

14 PN-EN 12201-3:2004 Systemy  przewoddéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki.

15 PN-EN 12201-4:2004 Systemy  przewoddéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych do przesytania wody.
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Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

16 PN-EN 13244-1:2004 Systemy  przewodéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggow do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig.

Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogdlne.

17 PN-EN 13244-2:2004 Systemy  przewodow  rurowych z  tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggow do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
ukfadane pod ziemig i nad ziemia.

Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

18 PN-EN 13244-3:2004 Systemy  przewoddéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
ukfadane pod ziemig i nad ziemia.

Polietylen (PE). Cz.3: Ksztattki.

19 PN-EN 13244-4:2004 Systemy  przewodéw rurowych z  tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggdw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig.

Polietylen (PE). Cz.4: Armatura.

20 PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1. Wymagania
ogolne.

21 PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajgce.

Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

22 PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

23 PN-EN 1074-6:2005 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajgce. Cze$¢ 6: Hydranty.

24 PN-EN 805:2002 / Ap 1:2006 Zaopatrzenie w wode. Wpymagania dotyczace
systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

25 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rurowych
stosowanych w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych — Czes¢ 1: Guma.

26 PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z  elastomerdw. Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek zlgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych
Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

27 PN-EN 681-3:2003 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek zitgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych
Czes¢ 3: Materialy z gumy porowatej.

28 PN-EN 681-4:2003 Uszczelnienia z elastomerodw. Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych
Czeé¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z
poliuretanu.

29 PN-ENV 1046:2007 Systemy  przewoddéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw
do przesytania wody i Sciekow.

Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig

30 PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tgcznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN.
Kotnierze stalowe.

31 PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,

armatury, tgcznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN.
Kotnierze zeliwne.
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32

PN-EN 13331-1:2004

Obudowy $cian wykopow
Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow

33

PN-EN 13331-2:2005

Obudowy $cian wykopow
Czesc¢ 2: Ocena na podstawie obliczen lub badan

34

PN-EN 545:2006

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich ztgcza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i metody badan.

35

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniom wody w
instalacjach wodociggowych i ogdélne wymagania
dotyczgce urzadzeh zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.

36

PN-EN 12613:2010

Oznakowanie  wizualne ostrzegajgce z tworzy
sztucznych stosowane podczas uktadania kabli i
rurociggéw podziemnych.

37

PN-C-89206:2005

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli (chlorku
winylu) (PVC-U)

11.2. INNE DOKUMENTY
Katalog Budownictwa:

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,

Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

3. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca
przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z
prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych.

4. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii

komunikacyjnej.

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.
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