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WYMAGANIA OGOLNE

Odtworzenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych
Rozbiorki elementow drog 1 ulic

Korytowanie wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Podbudowa z kruszywa tamanego

Stabilizacja gruntu cementem

Krawezniki

Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j

Humusowanie i obsianie trawa

Nawierzchnia z prefabrykowanych ptyt betonowych wielootworowych
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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1

1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP
Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt ,,Wymagania Ogoélne" odnosi si¢ do wspolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych , ktore zostang wykonane w
ramach

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢ciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiordéw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy

Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa w ramach
dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - w ramach tolerancji,
przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie lub przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaj g potwierdzeniu przez Inzyniera.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - zbior zasad, wymagan oraz opisow
technologicznych dotyczacych wykonania poszczegolnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem zadania
budowlanego. W dalszej cze¢sci specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robéot budowlanych bedzie
nazywana dla uproszczenia Specyfikacja Techniczng, oznaczong w. skrocie ST.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji,
przyjezdni dotem, oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w uzgodnionym wcze$niej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow glownych trasy oraz reperow , Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej 1 dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach

Umowy.
Sktada si¢ z nastgpujacych czescei :
Wskazowki dla Oferentow i Formularze
Warunki i Dane Kontraktowe
Specyfikacje Techniczne
Slepe Kosztorysy
Przetargowa Dokumentacja Projektowa .
Spis dokumentacji obj¢tej Projektem:
[ ]
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawe¢ do wykonania przedmiarow
i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje robocza, Wykonawca wykonuje we wlasnym
zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pi§mie i
autoryzowane przez Inspektora. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone
po uzgodnieniu z Projektantem Jezeli w trakcie wykonania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupehienie
Dokumentacji Projektowej , przekazanej przez Zamawiajacego , Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Inspektora Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub ST, i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwies$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest witaczony w
Cen¢ Umowna.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora.
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonaweca bgdzie utrzymywac sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy:.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
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srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkich rodzajow
robot, ktore maj g by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigZen osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaj g
odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w Cenie Umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane na
budowie od daty rozpoczecia robot do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uszkodzenia powstale na skutek zlego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na wlasny koszt.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonaweca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych
Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet
1 inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w umowie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie .opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce
materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
Dokumentach Umownych.

Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wlasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma
wowczas obowiazek do na prawy lub zado§¢uczynienia w wysokos$ci ustalonej w trakcie negocjacji lub
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odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone s3 w Ceng Umowna.

MATERIALY

Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatow z
danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonaweca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow do zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonaweca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopodw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Umowie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektorr bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonaweca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosc i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.
Podane w specyfikacji nazwy handlowe materialow sa przyktadowe. Wykonawca moze stosowaé dowolne
materiaty spetniajace odpowiednie wymagania.

Materialy pochodzgce z rozbiorki
Materialy pochodzace z rozbiorki nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ponownie do wykonania
wybranych warstw konstrukcyjnych.
Materialy niewykorzystane nalezy utylizowaé¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami. Koszt
utylizacji niewykorzystanych materiatdw ponosi Wykonawca.

SPRZET
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Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakos$ci (PZJ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT
Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow, drog
publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0godlna opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
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laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow (spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.),

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

e sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong

jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w

celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji

Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy

posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm

okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod

badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero

wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie

odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inspektorr bedzie mie¢ zapewniona, mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie .przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwo$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub

ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inspektora.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inspektora.
Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania., i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego

pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
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Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robodt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.
Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1. 1 ktore spelniaja wymogi Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj 3 tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci: date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej, uzgodnienie przez Inspektora programu
zapewnienia jakosci i harmonogramow robot, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6olnych
elementow robot, przebieg robdt trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot, wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatur¢ powietrza w
okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, dane
dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat, wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne
istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastepujace
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dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inspektorowi i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym Kosztorysie lub w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i
Inspektora.

Zasady okreslania iloSci robdt i materialow
Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaj g nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
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jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru cze§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Odbior ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umownych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.3.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot Odbioru Ostatecznego
robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i1 ew. uzupehiajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiardéw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje po wykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny".

PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia Ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Przebudowa drog wewnetrznych oczyszczalni Sciekow w Prabutach



9.2.

9.3.

10.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.
- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
lub , na zasadach okreslonych w Umowie.
Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej Warunki Ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogélnych zawartych w n/n
Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inspektorowi kopii projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.
(b)Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c)Optaty/dzierzawy terenu.
(d)Przygotowanie terenu.
(e)Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(f)Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet
(b)Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)Usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania
(b)Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane .
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne .
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.01.01.01. Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych

1.2.

1.3.

1.4

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Wstep
Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej S.T. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych tj.
odtworzenia osi trasy drogowe;j i stabilizacji punktéw wysokosciowych.
Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania S.T. jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.2.
Zakres robot objetych S.T.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$¢ umozliwiajace i majace na celu
wykonanie prac pomiarowych i wyznaczenie punktow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i zaleceniami Inspektora Nadzoru . Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
W zakres robo6t wchodzi :
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych ( patrz S.T. pkt. 3.1. b,c,d ),
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami niezbednymi do wyznaczenia wysepek kierujacych i
innych elementow skrzyzowan w planie,
- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
Okres$lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z zamieszczonymi w S.T. D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w S.T. D-M.00.00.00.
Materialy.
nie dotyczy.
Sprzet.
Sprzet pomiarowy taki jak niwelator, tata, tasma stalowa, itp. powinien by¢ dobrej jakoSci .

Transport.
- nie dotyczy.

Wykonanie roboét.
Przed przystapieniem do budowy Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane punkty
glowne trasy i punkty wysokosciowe ( D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.1.1. ) wraz ze szkicem
wytyczenia skrzyzowania drog i wezlow. Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane protokolarnie w
obecnosci Inspektora Nadzoru .

W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperow roboczych.

W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych Wykonawca powinien
wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz dwa
na kazdym z ciggéw drogowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu rur metalowych, bolcow stalowych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych polozonych poza granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien uzupetni¢ wytyczenie skrzyzowania drég punktami dodatkowymi nie rzadziej niz co
50 m.

Wykonawca powinien wytyczy¢ przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturo6w nasypow i
wykopow na powierzchni terenu w odlegtos$ciach dostosowanych do uksztaltowania terenu oraz geometrii
skrzyzowania. Odleglto$¢ ta powinna odpowiadac co najmniej odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych podanych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowe;j nie
powinno by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacj¢ podwdjng do
reperow statych.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i skrzyzowaniami
oraz spis i sytuacj¢ zatozonych reperéw roboczych .

Kontrola jakos$ci robét.
Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidlowosci wyznaczenia osi skrzyzowania drog na wszystkich
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zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych.

Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa robot jest 1 km, ktory zgodny jest z jednostka obmiarowa wg. Przedmiaru Robét.
Obmiar robdt obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie punktow gtéwnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru .
Odbior robat.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robot Inspektor Nadzoru dokona
odbioru zgodnie z D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.2.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5.8 spowoduja
nieodebranie tych prac przez Inspektora Nadzoru , ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.
Podstawa platnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych prac
obejmujacych:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktoéw wysokosciowych,
- uzupehienie punktow glownych punktami dodatkowymi,
- wykonanie punktow biezacych w miar¢ postgpu robot,
- utrwalenie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie pomiaréw
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Przepisy zwiazane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10
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D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog i ulic

o
.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

2.2.

3.2

5.2.

WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru roboét zwigzanych z rozbiodrka elementdéw drog i ulic.
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i ulic.
Zakresem robét jest objete:
- rozbiérka istniejacego chodnika z plyt betonowych,
- rozbidrka istniejgcych obrzezy betonowych chodnika,
- rozbiorka istniejacego kraweznika,
Zakres rozbiorek elementow drog i ulic zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.
MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,,Wymagania Ogélne” pkt 2.
Materiaty z rozbiorek
Wszystkie materialy z rozbidrek sa wlasnoscia Inwestora i powinny by¢ usunicte z terenu budowy w
sposob i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Wszystkie koszty zwiazane z transportem,
sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.
Wykonawca nie moze kalkulowa¢ zadnych korzysci uzyskanych z materialow rozbidrkowych.
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne” pkt 3.
Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,(spalinowe),
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
- p 11}’:
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowig wlasno§¢ Inwestora i powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po
zakonczeniu robot rozbiérkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robdt rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw droég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z lokalizacja podanag w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg
wskazan Inspektora Nadzoru i Inwestora.
Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementdow drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypelié, warstwami,
odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik
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5.3.

6.2.

7.2.

9.2.

zaggszczenia gruntu Is > 1,0) Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzgtu
wymienionego w pkt. 3.2. lub w sposob zalecony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby
krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obcigte pita
i oczyszczone.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania dréog dojazdowych, w tym ich biezacego
utrzymania. Pozostate z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie
wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.
poz.628) Materiaty przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy oczyscic.
Rozbiodrka istniejacej nawierzchni i podbudowy.
Rozbiodrce podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, polegajaca na skruszeniu nawierzchni, zatadunku materiatow badz gruzu na S$rodki
transportowe i wywiezieniu z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usunaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. lub
wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej nawierzchni na styku z istniejaca byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢
postrzepiona.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie jako$ci roboét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej
specyfikacji.
OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- Im (metr) rozbiorki istniejacych obrzezy betonowych chodnika,
- Im (metr) rozbiodrki istniejgcego kraweznika,
- 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejgcego chodnika z plyt betonowych,
ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:
Dla wszystkich rozbiorek:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzg¢tu do wykonania robot,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- opracowanie projektu rozbidrek wraz z technologia,
- wykonanie rozbiorek elementéw drog i ulic zgodnie z Dokumentacja Projektows i pkt 3. niniejszej
SST,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
- usuni¢cie kamieni i blokow skalnych,
- koszty utylizacji,
- koszty i optaty za nadzory wlascicieli urzadzen infrastruktury technicznej,
- odszkodowania za wytgczenie urzadzen infrastruktury technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu roboét; zatadunek i wywoz materiatdw z robidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
Dla rozbioérki podbudowy z bruku kamiennego:
- rozebranie podbudowy z bruku kamiennego,
- odwiezienie materialtow w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. lub odwiezienie
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10.

materiatow na wysypisko i utylizacja.
Dla rozbiorki istniejagcych obrzezy betonowych chodnika:
- rozebranie obrzezy betonowych,
- odwiezienie materialtow w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. lub odwiezienie
materiatéw na wysypisko i utylizacja.
Dla rozbiorki istniejagcego kraweznika:
- rozebranie kraweznika,
- odwiezienie materialow w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub odwiezienie
materiatow na wysypisko i utylizacja.
Dla rozbiorki podbudowy z thucznia:
- rozebranie podbudowy z kruszywa,
- odwiezienie materiatow w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Dla rozbiorki istniejacego chodnika z plyt betonowych,
- rozebranie ptyt chodnikowych,
- odwiezienie materialbw w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub odwiezienie
materiatow na wysypisko i utylizacja.
PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiagzane
Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadow lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),
Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),
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D.04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1.

I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

10.

Wstep.
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace przygotowania koryta ziemnego do wykonania
konstrukeji nawierzchni w ramach budowy wyszczegolnionej w ST D-M.00.00.00
Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne".
Zakres robot objetych ST.
Zgodnie z Dokumentacja projektowa przewidziane jest wykonanie koryta pod konstrukcj¢ nawierzchni.
Wykonanie koryta bedzie obejmowato profilowanie i zaggszczenie podtoza.
Okreslenia podstawowe.
Nie wprowadza si¢ okreslen dodatkowych do podanych w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne".
Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Materialy.
Nie wystepuja.
Sprzet.
Do wykonania robot nalezy stosowac sprzgt opisany w ST w czgéci "Wykonanie nasypow" pkt. 3.
Transport.
Nie wystepuje.
Wykonanie roboét.
Przygotowanie podtoza.
Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
projektowej ( spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe ) oraz powinno by¢ zageszczone w sposob jednorodny
tak, aby wskaznik zageszczenia wynosit Is > 1,0.

Jezeli bezposrednio po podiozu gruntowym odbywat si¢ ruch budowlany, to przed przystapieniem do
uktadania warstwy ulepszonego podfoza, wszelkie powstate zagl¢bienia, nierdbwnosci lub koleiny, powinny
by¢ naprawione. Ewentualne roboty poprawkowe wykonuje Wykonawca na wlasny koszt.

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu, w
stosunku do Dokumentacji projektowe;.

Kontrola jakos$ci robét.
Zakres badan i pomiaréw powinien by¢ taki jak ustalony dla robdt ziemnych zawartych SST / pkt. 6.
specyfikacji dla wykopdw i nasypdw /, z tym, ze dodatkowo nalezy sprawdzi¢ grubos¢ warstwy ulepszonego
podtoza przyjmujac dopuszczalne odchytki +£10%.
Czgstotliwo$¢ dokonywania pomiardéw i badan powinna by¢ nie mniejsza niz w dwoch miejscach na dziennej
dzialce roboczej.

Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest 1m? powierzchni koryta. Obmiar polega na okresleniu i uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru faktycznie wykonanej powierzchni koryta i ilo$ci (grubosci) wbudowanej warstwy ulepszonego
podtoza.

Odbiér robét.
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z
postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. pkt. 8.2. "Zasady odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu", na podstawie ogledzin wizualnych i analizy wynikow badan i pomiarow. Jezeli w wyniku odbioru
stwierdzone zostana niezgodnosci z Dokumentacja projektowa lub ST, nalezy wyznaczy¢ krotki termin
wykonania rob6t poprawkowych.

Nie powinno si¢ dopusci¢ do uktadania warstw konstrukcji nawierzchni w wadliwie wykonanym korycie.
Podstawa platnosci

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robdt zwigzanych z przygotowaniem koryta zostanie optacona wedtug ceny

jednostkowej 1m” koryta.

Cena jednostkowa obejmuje:

- profilowanie podfoza gruntowego,

- zaggszczanie,

- wykonanie pomiardéw i badan przewidzianych w ST.
Przepisy zwiazane

Patrz S.T D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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D.04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace
. Wstep
1.1. Przedmiot ST

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.1.1.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych w ramach budowy wyszczeg6lnionej w ST D-M.00.00.00

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem podsypki piaskowej
pod podbudowy drdg, o grubosci 10, 15, 20 cm.

Okres$lenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Materialy

Kruszywa

Wiasciwos$ci kruszyw na warstwe podsypkowa
Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospoiki, spetniajacych nastepujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
Dis

U= <5

Dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy podsypki.
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

oraz mozliwoscia uzyskania wskaznika zaggszczenia warstwy podsypki rownego 1.0 wedtug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z norma BN-777 8931 12.

Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, posp6iki albo zwiru, spetniajacego
nastepujace warunki:

wodoprzepuszczalnosci; warto§¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna by¢ wigksza od 8 m
/dobe.

zaggszczalnoscei ; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o warto$ci co najmniej 5 i
umozliwiaé uzyskanie wskaznika zageszczenia (18) warstwy odsaczajacej rownego 1.00 wedtug normalnej
proby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub 1), badanego zgodnie z normaBN-77/8931-12.

Jezeli warstwa odsaczajaca nie jest uktadana na warstwie podsypki, to materiat uzyty do wykonania
warstwy podsypki powinien spetnia¢ rowniez warunek szczelnosci ,tak jak okreslono to dla warstwy
podsypki.

Oprécz wymienionych wlasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy podsypki nie powinno

zawiera¢ zanieczyszczen obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 %, badanie wedlug PN - 78/B - 06714/26.
Zrédta materiatow

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

Nie p6zniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem materiatow. Wykonawca powinien dostarczyé

Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan

laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasnosci okreslonych w

p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania

przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych

badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialnych z wymaganiami
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okreslonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktore nie spetniaja wymagan
okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

Sprzet
Do wykonywania robot nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia roboét ziemnych. Do zageszczenia
podloza nalezy uzy¢ walcoOw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zaggszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszcezenia. Jakikolwiek
sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

Transport kruszywa
Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowg, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spetniaé
wymagania okreslone w p. 2. 1.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

Wykonanie robot

Przygotowanie podtoza
Podloze gruntowe warstw podsypkowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D - 02.00.00 "Roboty ziemne".

Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza z materialow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej,
powtdrne wyrdwnanie 1 powtorne zggszczenie.

Rozktadanie kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy podsypkowej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe;j
grubosci przy uzyciu réwniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢ aby ostateczna grubosé
warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Zaggszczanie kruszywa
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania
przez walowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakkolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa podsypki powinna by¢
zageszczarkami pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,03 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 887 B - 04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 ( metoda I lub II). Jezeli material zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiatl powinien by¢ zwilzony woda i rdwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna réznic si¢ od optymalnej o wiecej niz 20 % wartoSci.

Utrzymanie warstwy podsypkowe;j
Warstwa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt
napraw wynikajacych z nie wtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoSciag gwarantujaca
zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji
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Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w p.2.1.2., w
celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.1.1.

Badania w czasie robot

Badania dotyczace warstwy podsypkowej.

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy podsypki z kruszyw.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegolnienie badaf Minimalna liczba badan na Maksymalngt pow1erzchma
. S . podbudowy (m”) przypadajaca na
dziennej dzialce roboczej . .
jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotno$¢ kruszywa 9 600
3. Zaggszczanie warstwy 2 600
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4. Obeych 2 600
5 Zwartos¢ zanieczyszczef - 6000 i przy kazdej zmianie kruszywa
: organicznych
6.3.1.2. Badania whasnosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnosci kruszywa, okreslone w tablicy 1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi. Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy
stosowany material spetnia warunki okreslone w p. 2. 1. 1.

6.3.1.3. Badanie zaggszczania warstwy podsypkowe;j

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1.03 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-S-02205.

Zageszczenie nalezy sprawdzi¢ wedlug PN-S-02205, przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m’.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczania wedhug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zaggszczania nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia. Warto$¢ stosunku wtornego stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinna
by¢ wigksza od 2.2.

6.2.1.4. Badanie wilgotno$ci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +£20
% jej warto$¢, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN - 88/ B - 04481 (metoda I lub II).
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/ B-06714/17. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug
PN - 777 B — 06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m” warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

6.4.

6.4.1.

Grubos$¢ warstwy wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej tolerancja +1 cm, -2cm
Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady postgpowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi

Warstwa z kruszywa

6.4.1.1. Grubos¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo§¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech
losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m.

Jezeli ze wzgladow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
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taczng grubosé tych warstw. Przynajmniej w 50% otwordéw grubos¢ powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15 %.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma peltng zaptat¢ za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca Wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zagg¢szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zaggszczenie warstwy

Do odbioru zaggszczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia wraz z warto§ciami §rednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia warstwy.

Rownosé

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 metrow. Nierownosci poprzeczne
warstwy podsypki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na | km. Nierowno§$ci nie moga
przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na

1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazde;j
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
warstwy powinny by¢ zgodne z projektowa tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m na osi jezdni i na jej krawedziach.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokos§ciowymi zmierzonymi i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

Uksztaltowanie osi warstwy podsypkowej

Uksztaltowanie osi warstwy podsypki nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowane;j
niz  Scm.

Szerokos¢
Szerokos¢ nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi- 5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Obmiar robot
Obmiar warstwy podsypki powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po utozeniu i
zaggszcezeniu. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. Odbioér warstwy podsypki dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych, z
ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa
wykonanej warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacja Techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Przepisy zwiazane
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"Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia "

"Grunty budowlane. Badania probek gruntu"

"Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j"

"Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne."

"Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenia ogolne"
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych."”
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego."

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci."

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych."

"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka"
"Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek"
"Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego"

"Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych."

"Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tatg."
"Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" Zatagcznik B
(normatywny)

"Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu."”

"Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie."
"Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.”
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZY WA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace przygotowania koryta ziemnego do wykonania
konstrukcji nawierzchni w ramach budowy wyszczegoélnionej w ST D-M.00.00.00

Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

OKkreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

Podbudowa zasadnicza — goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierad
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Podstawowe wymagania dotyczace Robot
Podstawowe wymagania dotyczace Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace kruszywa

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszywa

naturalnego famanego .
L Badania
P WyszezegéInienie whasciwosci podbudowa |podbudowa |podbudowa |podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza |zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 od2do 10 od2do 12 1:2000
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 | (m/m), nie wiecej niz 5 10 3 10 12000
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych % PN-EN 933-
3 (m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 4:2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 |organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 P_N_EN 1744-
T 1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zaggszczeniu PN-EN 933-
5 metoda T Tub IT wg PN-B-04481, 0d30do70 [0d30do70 |od30do70 |od30do70 8:2001
%
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej
6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 PN-EN 1097-
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 2:2000
pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 40 30 35
T . - i
7 I\I.as1q.khv&fos.c', %%o(m/m), 2.5 4 3 5 PN-EN 1097
nie wigcej niz 6:2002
Mrozoodpornosé, ubytek masy po
8 |25 cyklach zamrazania, % (m/m), |5 10 5 10 II)I;E)%II] 1367-
nie wigcej niz ’
Zawartgsc ZWIQZkOW siarki PN-EN 1744-
9 |w przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 1:2000
%(m/m), nie wigcej niz ’
Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki
10 kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszezeniu I > 1,00 80 60 80 60 06102:1997
b) przy zageszczeniu I > 1,03 120 - 120 -

Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm oraz
kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.

Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm

Przechodzi przez sito %
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63 100
31,5 76-100
16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp.

Wyszczegdlnienie whasciwosci

Wymagania dla kruszywa
famanego

podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

Badania wedtug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od2do 10

od2do 12

PN-EN 933-1:2000 [1]

Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wigcej
niz

10

PN-EN 933-1:2000 [1]

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m),
nie wigcej niz

35

40

PN-EN 933-4:2001 [2]

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000 [8]

Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda I Iub II

wg PN-B-04481, %

0od 30do 70

0d 30do 70

PN-EN 933-8:2001 [3]

Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnosc¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow,

nie wiecej niz

35

30

50

35

PN-EN 1097-2:2000 [4]

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wigcej niz

PN-EN 1097-6:2002 [6]

Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej
niz

10

PN-EN 1367-1:2001 [7]

Zawarto$¢ zwiagzkoéw siarki
w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000 [8]

10

Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu Ig > 1,00

b) przy zageszczeniu Ig > 1,03

80
120

60

PN-S-06102:1997 [9]

Woda

Nalezy stosowaé wode czysta, wodociggowa.

Kontrola jako$ci materialéw

Kontrola jako$ci materialow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na

reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w pkt.

2.2.

Parti¢ stanowi skladowany na bazie materiat w ilo$ci niezbgdnej do wykonania odcinka probnego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nos$ci plyta VSS, wykonane na gérnej warstwie podbudowy

odcinka probnego.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilo§¢ wody niezbgdnej do zaggszczenia.

Sprzet
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

— prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

— réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozow.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg pomocniczg stanowi:
warstwa odsaczajaca, odcinajaca lub mrozoochronna, ktéra powinna spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.02.01 ,,Warstwa odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna”, lub

podtoze gruntowe, ktoére powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

Podtoze pod podbudowe zasadnicza stanowi:
podtoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczaniem podioza”
podbudowa pomocnicza spelniajaca wymagania niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia

Robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzg¢dnych wysokos$ciowych.
Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i na
poszerzeniach istniejacej jezdni.
Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebraé istniejaca
nawierzchnig tak, by uzyska¢ wymagana wielko$¢ poszerzenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
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kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia
wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.

Odcinek probny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem Robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne;j
warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstwe $cieralng, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywna probka kruszywa Inzynierowi, w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3
niniejszej ST.

Badania w czasie Robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. (Wyszczegolnienie badan

1 [Uziarnienie mieszanki ) 600

2 IWilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m”

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tabeli 1, pkt. 2.2

Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
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zgodnie z PN-88/B-04481 [10](metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 1097-5:2001 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontrolg zaggszczenia mozna
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” — zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [14], nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy
konstrukeyjnej podbudowy:

B <22

oraz:

modut pierwotny E; > 100 MPa, modut wtérny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw [Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
co 30m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
1 Szerokos¢ podbudowy co 20m na tukach o R > 100m,
co 10m na tukach o R < 100m
D Réwnosé podtuzna W sposob ciagly tatg
3 Spadki poprzeczne*) Co 20 m
4 Rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w punktach watpliwych
5 Grubos$¢ podbudowy Co 50 m
Nosnos¢ podbudowy:

16 - modut odksztalcenia Co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
Zaggszczenie

7 - wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-E,/E; co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Rownosé podbudowy.

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubos¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej po zaggszczeniu o wigeej niz = 2 cm.

Nos$no$¢ i zageszczenie podbudowy.
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— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931-06 [13].
Tabela 5. Cechy podbudowy

'Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z 'Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony

uszywa zageszczenia sprezyste pod kotem, [mm] [ptyta o Srednicy 30 cm, [MPa]

owskazniku Wi | nic
S

ie mniejszym . s od pierwszego od drugiego
niz, % rniejszy itz 40 kN |50 kN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120
30 1,00 1,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych Robo6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania Robét przez Wykonawce podbudowy.

Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Odbior robét

Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
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Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z kruszyw satbilizowanych mechanicznie nie podlega odrgbnej zaplacie i nalezy je
uwzgledni¢ w cenie jednostkowej dotyczacej nawierzchni betonowej lub nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych, ktore beda wykonywane w pasie robot ziemnych.

Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem wg ST D-07.04.01.01,

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego .
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

Inne dokumenty

14. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP
1998 r.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lIub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Zgwaytogsczqsm organicznych, % (m/m), nie ’ PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy pltynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15

PN-B-06714-26
[5]

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

L. .. ‘e wzorcowa
kruszywem nie ciemni€jSza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’
2 | Gorna cze$é warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna 0d 1,0 od 1,5 0.6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
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3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymafo$ciowe okresSlone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegodlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.

wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okre§long
glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
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skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i1 mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic
mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glgbokosé¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
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podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢eciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podifoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.
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8. odbiér robot

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D.08.01.01. Krawezniki

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

2.2.

2.3.

4.2.

4.3.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.
5.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Wstep.

Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczace wyprodukowania, odbioru i ustawienia kraweznikow
w ramach przebudowy uktadu komunikacyjnego terenu bytej jednostki wojskowej przy ul. 11 Listopada w
Kwidzynie.

Zakres stosowania .
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zakres robot objetych w ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
ustawienie zgodnie z Dokumentacja projektowg kraweznikow betonowych o wymiarach 100x30x20cm.

W zakres tych robot wchodzi:

- przygotowanie podtoza i wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie tawy betonowe;j,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo - piaskowej,

- wypehienie spoin na ztagczach kraweznikow zaprawa cementowa.
Okreslenia podstawowe.

Do okreslen podanych w ST D.00.00. wprowadza si¢ nast¢pujace okreslenia:

a) krawezniki uliczne sktadajg si¢ z elementdéw betonowych i stanowig ograniczenie pasa jezdnego ulicy
od pasé6w chodnikowych lub torowisk tramwajowych,

b) tawa - warstwa no$na stuzagca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunta

¢) podsypka - warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na tawie.
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Materialy.
Do wykonania robot Wykonawca zapewni nast¢pujace materiaty i prefabrykaty:

- krawezniki i obrzeza betonowe wg. normy PN-63/B-14051,

- beton klasy B-10,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- zaprawa cementowa 1:2.

Uzyte prefabrykaty i materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz posiada¢

atesty producenta.

Podsypke cementowo - piaskowa wykonaé przy uzyciu cementu portlandzkiego ,,25" w ilosci 200 kg
cementu na Im’ piasku.
Zaprawe cementowa wykonaé przy uzyciu cementu portlandzkiego "35" w ilo$ci 300 kg na 1m’ piasku.
Nie przewiduje si¢ skladowania ww. materiatéw na budowie.
Sprzet.
Uzyty sprzgt powinien by¢ zgodny ze sprzetem w PZJ i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Transport.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu krawezniki
powinny by¢ utozone na plasko i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, uszkodzeniem.
Beton B-10, zaprawa i podsypka cementowo - piaskowa powinny by¢ chronione w czasie transportu przed
utratg swych wlasciwosci.

Transport materiatow powinien odbywac¢ si¢ sukcesywnie, w miarg postepu robot.

Wykonanie roboét.

Przygotowanie podtoza.
Wykonawca wykona koryto pod fawe betonowa o wymiarach umozliwiajacych ustawienie prawidlowego
szalunku zgodnie z Dokumentacjg projektows.
Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z
Dokumentacja projektowa i zaggszczone do wskaznika Is >1,00.

Szalunki pod faweg betonowa powinny by¢ wykonane z desek grub. 25 - 32 mm.

Wykonanie tawy betonowe;j.
Wykonawca wykona tawe betonowa z betonu B-10 zgodnie z rzgdnymi wysokosciowymi i wymiarami w
planie podanymi w Dokumentacji projektowe;.

Ustawienie kraweznikow.
Na wykonanej tawie betonowej Wykonawca wykona podsypke cementowo - piaskowg 1:4 o grubosci Scm.

Na wykonanej podsypce cementowo - piaskowej Wykonawca ustawi krawezniki zgodnie z Dokumentacja
projektowa. Krawezniki nalezy ustawi¢ przy sznurach zatozonych do odpowiednich rzednych
wysokosciowych.

W planie na tukach nalezy ustawi¢ krawezniki krotkie, odpowiednio docigte lub krawezniki tukowe. Luki o
promieniu powyzej 15m mozna wykonywac z kraweznikow prostych.
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5.3.3.

5.3.4.
5.3.5.

5.4.

54.1.

10.

Spoiny na ztaczach kraweznikow nalezy wypeic¢ zaprawa cementows i zatrze¢ na gtadko powierzchnig
stykow.
Lawg betonowa i zaprawe cementowa nalezy chroni¢ przed wysychaniem co najmniej przez 7 dni.
Szalunki z desek nalezy rozebraé nie wezesniej niz po 3 dniach od wykonania fawy betonowe;.
Dopuszczalne odchylenia.
Dopuszczalne odchylenia wykonanych robot w stosunku do dokumentacji projektowej moga wynosic:
- profil podluzny gornej powierzchni tawy moze si¢ r6zni¢ w stosunku do projektowanej niwelety o +1
cm,
- wysoko$¢ tawy ( grubosc) o £10%,
- szeroko$¢ tawy o £20%,
- przeswit pomigdzy gorng powierzchnia fawy i przytozona tata o dt. 3 m, nie moze przekraczac 1 cm,
- grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o £2 cm po zageszczeniu,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ =1 cm,
- szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm,
- spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na petng glebokos¢.
Kontrola jako$ci robét.
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych roboét zgodnie z przedstawionym
PZJ.

Kontrola powinna obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja projektowa,

- prawidlowo$¢ przygotowania i zageszczenia podtoza,

- prawidtowos$¢ ustawienia i wykonania szalunkdw,

- grubosci i szeroko$ci wykonanej lawy,

- wysokosci posadowienia kraweznikow,

- doktadno$ci wypehienia spoin,

- kontroli wizualnej wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzenia.
Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa wykonanych robot jest 1 m ustawienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja

projektowa, wymaganiami specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Odbiér robét.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru ustawionego kraweznika wg. zasad podanych w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 8.21 8.5.

Podstawa platnosci.
Platnos¢ dla Wykonawcy realizowana bedzie za faktycznie wykonang liczbg jednostek (1m) ustalong na
podstawie dokonanego obmiaru robo6t w terenie, wykonana zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST oraz
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie koryta,

- ustawienie i rozebranie szalunkow,

- wykonanie tawy betonowe;j,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie kraweznika,

- zatarcie spoin jak rowniez transport materiatéw i mieszanki betonowej oraz pomiary kontrolne.
Przepisy zwiazane.

Patrz S.T. D - M. 00. 00. 00. pkt. 10
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D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

L.5.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

2.2.4.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy uktadu
komunikacyjnego terenu bylej jednostki wojskowej przy ul. 11 Listopada w Kwidzynie.

Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.

Okres$lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dlugosci + 3 mm,
e na szerokoSci * 3 mm,
e na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
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Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement
Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie

specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowsa, co gwarantuje transport samochodami w

nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
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wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: +1cm,
- szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szeroko$ci koryta: £ 5 cm.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowsa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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D.09.01.01. Humusowanie i obsianie trawa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S.T.) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg w ramach robdt drogowych okreslonych w ST D-

M.00.00.00.
1.2 Zakres stosowania S.T.

Jak w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.2.
1.3. Zakres robot objetych S.T.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z humusowaniem i
obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania, podano w S.T. D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow.
Przy zaktadaniu i pielggnacji trawnikow zostang uzyte nast¢pujace materialy:
- ziemia urodzajna dowozona z ukropu wskazanego przez Inwestora
- mieszanka torfu z nawozami mineralnymi
- nasiona traw - mieszanka dywanowa
- woda
nawozy mineralne (Azofoska)
Wszystkle materialy powinny spelia¢ wymagania podane w OST D.09.00.00. ,,Zielen drogowa” pkt.2,
wymagania odpowiednich norm oraz posiada¢ atesty producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dot. sprzetu podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
3.2. Rodzaje sprzgtu.
Przy zaktadaniu i pielegnacji trawnikow na terenie ptaskim nalezy stosowac:
- samoch6d samowyladowczy do 5 t. do wywiezienia zanieczyszczen z terenu budowy oraz do
transportu ziemi urodzajne;j
- samochdd skrzyniowy 5 t. do transportu torfu, nasion traw i nawozow
- spycharka ggsienicowa i koparke o poj. 0,25 m’ do pozyskiwania ziemi urodzajnej
- sprzet reezny do robdt ziemnych i uprawy gleby
- siewnik rzutowy wieloczynnosciowy
- wal gladki ciagniony
- kosiarke
- sprzgt mechaniczny do podlewania
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow do zieleni.
Transport ziemi i pozostatych materiatow moze by¢ wykonany dowolnymi $§rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawceg.

W trakcie zatadunku ziemi Wykonawca powinien zwroci¢ uwage na oczyszczenie jej z zanieczyszczen
obcych takich jak korzenie, kamienie itp.

Podczas transportu niesiona traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza pod trawniki obejmuje:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $§mieci z wywozem
- wyrownanie powierzchni terenu
- przekopanie terenu
- rozécielenie ziemi urodzajnej warstwa 10 cm z transportem taczkami
- rozrzucenie torfu z nawozami mineralnymi warstwg 2 cm
- wymieszanie ziemi urodzajnej z torfem oraz wyréwnanie powierzchni
- ubicie powierzchni watem gladkim
Po wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznika o ok. 15 cm.

5.3. Wykonanie trawnikow.
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Wykonanie trawnikoéw obejmuje:

- wysianie nasion traw w ilosci 2 kg na 100 m’

- przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemia

- walowanie powierzchni

Obsianie powierzchni terenu powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Zaleca si¢ przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rozsypane
roOwnomiernie na powierzchni.

Pielggnacja trawnikow.
Pielggnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym 1 roku obejmuje nastepujace czynnosci:
- walowanie trawnika przed koszeniem i koszenie (ok. 12 razy)
- pierwsze koszenie, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ ok. 10 cm
- nastgpne koszenie w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy nie przekraczata 10 cm
- ostatnie przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane okoto miesigca przed nastaniem mrozoéw (w

pierwszej potowie pazdziernika)
- usuwanie chwastow w okresie do poét roku recznie, pdézniej mozna uzy¢ $rodki chwastobdjcze o

selektywnym dziataniu w ilosci 0,1 kg na 100 m” (ok. 3 razy)
- nawozenie mineralne w ilo$ci ok. 3 kg na 100 m* (1 raz)
- podlewanie woda w tacznej ilosci 24 m® na 100 m* (ok. 24 razy)

Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,wymagania ogélne” pkt. 6

Kontrola jako$ci w czasie wykonywania robot.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (m’)
- pomiaru odleglosci i wywozu zanieczyszczen na zwatke oraz odlegtosci dowozu ziemi urodzajne;j
- wymiany gleby na ziemi¢ urodzajna
- ilo$ci rozrzuconej ziemi i torfu
- zgodno$ci mieszanki traw
- gestos$ci wysiewu nasion

Kontrola jakosci przy odbiorze.
Kontrola jakosci dotyczy:
- gesto$ci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”)
- obecnosci chwastow

Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetni¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien S.T., powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z S.T. 1 ponownie przedstawione do akceptacji Inwestora.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni.
Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, S.T. i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S.T. D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej i torfu, rozScielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozami mineralnymi
- zakfadanie trawnikow
- pielggnacja trawnikow: podlewanie, odchwaszczenie, nawozenie i koszenie
Przepisy zwiazane
Patrz S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.10

Przebudowa drog wewnetrznych oczyszczalni Sciekow w Prabutach

47



D - 10.03.01a NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
BETONOWYCH WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z nawierzchnig z prefabrykowanych ptyt betonowych
wielootworowych (typu JOMB) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1. 1.3. Zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z ptyt betonowych
prefabrykowanych typu JOMB, na podsypce wg Dokumentacji Projektowej i obejmuja: —
wykonanie koryta gruntowego pod nawierzchni¢, — wykonanie podsypki piaskowej grubosci 10
cm pod nawierzchni¢, — utozenie nawierzchni z ptyt betonowych, — wykonanie niewielkich
powierzchni uzupetniajacych z betonu. 1.4. Okreslenia podstawowe 1.4.1. Prefabrykowana
zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z
otworami stuzacy do budowy nawierzchni (zwyczajowo nazywany ptyta JOMB). 1.4.2.
Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych. 1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania
dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ptyty betonowe Do budowy nawierzchni stosuje si¢ zelbetowe ptyty wielootworowe o wymiarach
100x750x12.5 cm, ktore powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM i deklaracj¢ zgodnosci.
2.2.1. Wymagania Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste. Ptyty
betonowe azurowe powinny charakteryzowac si¢: — obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%, — mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150. Producent
prefabrykatow w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11 2.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm

3

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy

liczba, max 3

dlugos¢, mm, max 20 glgbokos$¢, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w ptyt betonowych

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka mm Gatunek 1 Plyty betonowe dtugo$é +2 szeroko§¢ =2 grubo$¢ + 3 2.3. Materiat na
podsypke i do wypetnienia szczelin Na podsypke i do wypelniania szczelin mozna stosowac
piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Woda Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.5. Cement Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3. 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt Wykonawca
przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem plyt prefabrykowanych
betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu umozliwiajacego
dostosowanego do zakresu robot i poprawne ich wykonanie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport plyt i sktadowanie Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogélne” punkt 4. Ptyty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym -
samochodami skrzyniowymi w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Nalezy uktadaé je w
stosach o wysokosci do 1.8 m na przektadkach drewnianych, powierzchnia jezdng do gory.
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Przektadki powinny by¢ uktadane w odleglosci 60 cm od czota ptyty. Kazda ptyta powinna
spoczywac na dwoch podktadach. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” punkt 5 5.2. Podloze Podtoze nawierzchni z prefabrykowanych
plyt betonowych stanowi podtoze gruntowe stanowiace konstrukcje¢ watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly na odcinku wykonania nawierzchni, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczgciem
robot nawierzchniowych. Wcezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie
przy uzyciu roOwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze
wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne umozliwig uzyskanie, po
profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig¢, aby rz¢dne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00. Profilowanie podloza zaleca si¢ wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszcezenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Podsypka Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom
punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢ roztozone w
warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

5.4. Ukladanie ptyt Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, na
szerokosci przewidzianej Dokumentacjg Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem
minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie moga by¢ wigksze niz 10 mm. Do wypetienia
otworéw w ptytach i spoin nalezy uzy¢ materialu odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3
niniejszej Specyfikacji Technicznej. Ptyty nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem
siebie wigcej niz 8mm. Na tukach szczeliny migdzy plytami nalezy wypetni¢ betonem C25/30
wg PN-EN 206-1 grub. 12.5 cm. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. 6.1. Badania przed przystapieniem do robot Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci i aprobaty
techniczne plyt i ich badania do akceptacji Inzynierowi . Badania te obejmujg wymagania
podane w p.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Kontroli podlega przygotowanie podtoza i
podsypki . Badania dla podsypki nalezy wykonywaé¢ wg Specyfikacji D-04.02.02 pkt. 6.
Czgstotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie nawierzchni z phyt
prefabrykowanych, betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ badan przy budowie powierzchni z ptyt prefabrykowanych betonowych

Czestotliwo$¢ badan L.p. Wyszczegodlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej dziatce roboczej
Maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie 1 2 3 4 1. Badanie
podtoza 2 200 m 2 2. Atest producenta dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde
zadanie Inzyniera

6.3. Badania w czasie robot Czgstotliwos¢ oraz zakres szczegdtowych badan i pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonane;j
nawierzchni z ptyt prefabrykowanych, betonowych: L.p. Badania Czestotliwo$¢ Dopuszczalne
odchyltki 1 2 3 4 1. Szeroko$¢ nawierzchni + 10 i -5 2. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly
albo co 10 m tatg lub inna metoda 1 cm 3. Réwno$¢ poprzeczna 1 cm 4. Spadki poprzeczne +
0.5 % 5. Rzedne wysokosciowe W charakterystycznych miejscach wg Dokumentacji
projektowej + 1 cm, - 2 cm 6. Uksztattowanie w planie + 10 cm

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzanie na biezaco wszystkich elementdow procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
prefabrykowanych ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace
podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych azurowych obejmuje: —
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robdt, — przygotowanie podtoza, —
dostarczenie materiatéw i sprzetu, — wykonanie i zageszczenie podsypki, — utozenie plyt, —
wypelnienie spoin i powierzchni uzupetniajacych , — pielegnacje nawierzchni, —
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — uporzadkowanie
terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci 3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu. 4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. 5. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i
metody badan. 6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 7. BN-66/6775-01
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe 8. PN-EN-1340 Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan. 9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar
rownosci nawierzchni planografem i tatg 10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika
zageszcezenia gruntow.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

o

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazane z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i éciekow w zwiagzku z tematem okreslonym
DM.00.00.00

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Skarpa — pochyla $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakoS$ci
gruntu.

1.2.2. Réw - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.2.3. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja.

1.2.4. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.2.5. Humusowanie — zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.2.6. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z wiokien pochodzenia naturalnego (ze
stomy, kokosu, juty) wzmacniajgca powierzchni¢ skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu
rozktadowi po zatozonym okresie trwatosci.

1.2.7. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiaste;j.

1.2.8. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzgdach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

1.2.9. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.2.10.Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.2.11.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.2.12.Biowléknina - mata z wldkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiokninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.2.13.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréow syntetycznych), geokompozyty (materialy zltozone z roéznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizona do plastra

miodu).
Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
1. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w  D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m’,
c) zawartos$¢ potasu >30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

W czasie wykonywania robot zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatnos$¢ poszczegolnych
partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i
uporzadkowaniem terenu. Humus gorszej jakos$ci nalezy przeznaczy¢ na odktad, natomiast humus
odpowiedniej jakosci i nadajacy si¢ do ulepszenia nalezy przeznaczy¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do
uporzadkowania terenu i nasadzen.
W zwiagzku z mozliwo$ciag wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp Wykonawca w
oparciu o wyniki badan istniejacego humusu powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i
ewentualne ulepszenie w takim stopniu azeby nadawat si¢ do przedmiotowych robét.

2.2. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg/mz, (180-300 kg/ha)
wlokna celulozowe od 0,09 do 0,15
kg/m’, (900-1500 kg/ha)
nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m?* (200-
500 kg/ha)
woda od 2,5 do 4 I/m’,
(25-40 m’/ha)

oraz

dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawiazujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074.
Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jako$ci. Nalezy stosowac mieszanki traw odpornych na zasolenie.
Grubos$¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.
Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrong srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz
nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadow
$ciekowych.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

24. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu iprzechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terenoéw Zieleni.
2.5. Prefabrykaty
Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy min. C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
oraz z KPED.
Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:
nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym o
trwalo$ci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,
— odpornos$¢ na $cieranie — klasy 4
— dopuszczalne odchytki wymiarow klasa 2.

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
material.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w PN-EN 13369.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
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odwodnionym.

2.6. Bitumiczna masa zalewowa

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowaé¢ mase zalewowa z dodatkiem polimeréw termoplastycznych posiadajaca
aprobatg techniczng do stosowania w budownictwie drogowym wydana przez IBDiM lub pozytywna opini¢ IBDiM
i zaakceptowana przez Inzyniera. Mas¢ zalewowa stosuje si¢ do wypetnienia szczelin miedzy nawierzchnia a
Sciekiem usytuowanym przy krawedzi jezdni.

2.7. Plyty betonowe
Plyty azurowe powinny spetnia¢é wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla plyt:

— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o
trwalo$ci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3,

— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny byé

réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.8. Materialy na podsypke i wypelienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
speliajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-
EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowaé kruszywo drobne speliajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.9. Beton
Do wykonania lacznika $ciekowego, $cieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu $cieku skarpowego
nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
Do wykonania podtoza pod tacznik §ciekowy nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- specjalistycznego sprzgtu do rozktadania mat bentonitowych,
- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. wloki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowloki)
- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
- walcow-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikéw,
- kosiarek mechanicznych do pielegnac;ji trawnikéw,
- sprzetu do podwieszania i podciggania,
- drobnego sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié, rozciac lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
»  w hydrosiewnikach,

. . . . . . , . 3
»  komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m’,
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»  rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,
»  wcysternach,
»  w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza
Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemia urodzajng warstwa. Dla lepszego powiazania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy naciag¢ w niej poziomo lub pod katem
30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznoS$ci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy
5.3. Hydrosiew
Teren, na ktorym begdzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z galezi, kamieni, $mieci oraz
doktadnie odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w
najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,.

Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdéwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.4. Obsiewanie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp 1 terenow zieleni trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych
Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto iw regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ srodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowaC z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6élnych porach
roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.,
Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
wzrostow.
5.6. Umocnienie skarp plytami betonowymi azurowymi.
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Wykop pod umocnienie nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktorym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone do wskaznika 1:20,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa i zages$ci¢ do wskaznika 1>0,97. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu
S5cm. Ptyty nalezy uktadac tak, aby cata swoja powierzchnia przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.7. Wykonanie $ciekow skarpowych z betonowych elementéw prefabrykowanych

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1>1,0.

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
I, > 1,0. Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Lacznik sciekowy wykona¢ z betonu klasy C16/20. Grubos¢ tacznika zgodnie z KPED kartaO 1.27. Lacznik utozony
bedzie na podbudowie z betonu C8/10.

Umocnienie wylotu (podndza) scieku skarpowego wykonaé¢ z betonu C16/20. Wylot posadowiony na podsypce
zwirowej grubosci 10cm.

5.8. Wykonanie $cieku z kostki betonowej przy krawedzi jezdni , umocnien wlotéw do kratek
Sciekowych przy sciekach oraz pofgczenia Scieku przykrawedziowego ze sciekiem
skarpowym

Dla $cieku z kostki betonowej przy krawedzi jezdni oraz umocnien wlotow do kratek Sciekowych przy $ciekach

nalezy utozy¢:

—  po ustawieniu kraweznika jego bok od strony omawianego $cieku zasmarowa¢ emulsja asfaltowa,

—  podbudowg z betonu klasy C16/20 zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  podsypke cementowo-piaskowa 1:4, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

—  kostke betonowg WWiORB D-05.03.23,

—  po wykonaniu rob6t nawierzchniowych szczeling migdzy nawierzchnig a kostkg wypetni¢ bitumiczng
masg zalewows.

Pochylenie podiuzne $ciecku powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Odchylenia od projektowanej

niwelety Sciekdw w punktach zalamania niwelety rowu nie moga by¢ wicksze niz £ 10mm. Nierownos$¢ gornej

powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna scieku) sprawdzana fata 3-metrowa nie powinna przekracza¢ 1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania
Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’ powierzchni lub na powierzchni
mniejszej lecz stanowiacej cato$é.

6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej nasion. Oceng efektywno$ci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rOwnomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni
nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.
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6.4. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp pfytami azurowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu réwno$ci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a
takze wypetnienia otworéw w ptytach i ich obsianie.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

—  wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

—  sprawdzenie wykonania tawy betonowej - zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z
Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety fawy £ lcm; odchytki wymiarow: £10%
szerokosci projektowanej;

—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne £ 1 cm,

—  niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

—  roéwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

—  wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

—  grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obicktach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-B-14051 Krawezniki 1 obrzeza betonowe.

4.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5.  PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.

11. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Beton zwykty.

12. PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

13. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.

Wymagania i badania przy odbiorze.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

17. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.

18. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

20. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

21. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
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22. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

23. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
24. 26.PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

10.2. Inne dokumenty

25 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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