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OPIS TECHNICZNY
PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU MIESZKALNEGO
JEDNORODZINNEGO Z DWOMA LOKALAMI MIESZKALNYMI

OBIEKT: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

ADRES: BOGDANOWO, GM. OBORNIKI DZIALKA

NR EWID. 58/10
WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

BRANZA: KONSTRUKCIA

1.Czes$c¢ ogolna.
1.1 Podstawa opracowania:

projekt branzy architektonicznej z 2020r

informacje i dane przekazane przez Zamawiajgcego

opinia geotechniczna dla projektu budowy budynku wielorodzinnego nr10. sporzadzonej
przez biuro Geoprofil Andrzej Stube, w zespole: mgr inz. Andrzej Stube (upr. geol. MS nr
VII-1300, V-1539), mgr inz. Adam Szymariski (upr. geolog. MS nr VII-1844)

mapa do celdéw projektowych

normy i przepisy prawa budowlanego

Obliczenia statyczne zostaty wykonane w oparciu 0 n/w normy:

PN-B-02000:1982 - Obcigzenia budowli - Zasady ustalania wartosci

PN-B-02001:1982- Obcigzenia budowli - Obcigzenia state

PN-B-02003:1982- Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-B-02004:1982- Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Obcigzenia
pojazdami

PN-B-02010:1980, PN-B-02010:1980/Az1:2006- Obcigzenia w obliczeniach statycznych -
Obcigzenie $niegiem

PN-B-02011:1977, PN-B-02011:1977/Az1:2009- Obcigzenia w obliczeniach statycznych -
Obcigzenie wiatrem

PN-B-02013:1987- Obcigzenie budowli - Obcigzenia zmienne srodowiskowe - Obcigzenie
oblodzeniem

PN-B-02014:1988- Obcigzenia budowli - Obcigzenie gruntem

PN-B-02015:1986- Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne srodowiskowe — Obcigzenie
temperaturg

PN-B-03001:1976- Konstrukcje i podtoza budowli - Ogolne zasady obliczen
PN-B-03002:2007- Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie

PN-B-03020:1981- Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-03150:2000

PN-B-03150:2000/Az1:2001, PN-B-03150:2000/Az2:2003, PN-B-03150:2000/Az3:2004 -
Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03200:1990- Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03263:2000- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone wykonywane z
kruszywowych betondw lekkich - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Ap1:2004- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03300:2006, PN-B-03300:2006/Ap1:2008- Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1991-1-2:2006, PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2009- Eurokod 1: Oddziatywania na
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konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddziatywania ogolne - Oddziatywania na konstrukcje w
warunkach pozaru

- PN-B-02852:2001- Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gestosci obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

2. Przedmiot i zakres inwestycji.

Przedmiotem nn opracowania jest budynek mieszkalny jednorodzinny, bedacy czescig zespotu
budynkow jednorodzinnych o wspdlnym charakterze architektonicznym, tworzacych niewielkie
osiedle o charakterystycznym wystroju architektonicznym. W ramach tej inwestycji zaprojektowano
powtarzalny budynek jednorodzinny z dwoma lokalami mieszkalnymi, bedacy przedmiotem nn
opracowania. Przedmiotowy obiekt to prosta konstrukcja 2- kondygnacyjna ze skosnym dachem i
poddaszem nieuzytkowym. Budynek sklasyfikowano jako N - niski. Komunikacja: dostep kotowy i
pieszy od strony wewnetrznych ulic osiedlowych, z wjazdem od strony pdtnocnej — na droge
gminna.

3. 0golny opis.

Projektowany budynek to obiekt 2-kondygnacyjny, bez podpiwniczenia o rzucie zblizonym do
kwadratu. Wymiary (osiowe) df. x szer. x wys= 10,60m x 12,27m. x 9,33m. Konstrukcja budynku
tradycyjna murowana gr. 25cm z pustakdw ceramicznych typu Porotherm 25 P+W (klasy 15Pa).
Sciany fundamentowe gr. 25cm, murowane z bloczkdw betonowych (klasy 15MPa).
Fundamentowanie bezposrednie w postaci taw fundamentowych. Strop miedzykondygnacyjny,
gestozebrowy typu Teriva 4,0/1 o gr. 24cm. Wience obwodowe zelbetowe. Schody wewnetrzne
zelbetowe, ptytowe, monolityczne. Konstrukcje dachu stanowia drewniane wigzary kratownicowe.

Poziom 10,00 planowanej inwestycji wg zalaczonego PZT

Tlo$¢ kondygnacji naziemnych: 2
Ilos$¢ kondygnacji podziemnych: 0

4. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne ustalono na podstawie dokumentacji geotechnicznej, wykonanej przez
biuro Geoprofil Andrzej Stube, w zespole: mgr inz. Andrzej Stube (upr. geol. MS nr VII-1300, V-
1539), mgr inz. Adam Szymanski (upr. geolog. MS nr VII-1844)

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono, ze na opisywanym terenie wystepuja
proste warunki gruntowo - wodne.

W podtozu stwierdzono grunty spoiste w postaci glin piaszczystych i piaskow gliniasttych w stanie
twardoplastycznym, Od powierzchni zalega warstwa nasypow o grubosci od 0,50 do 0,80m
Warstwy nosne stanowig gliny piaszczyste (IL= 0,2) oraz piaski gliniaste (IL=0,05)

Warunki wodne na stan styczen 2020, okreslono jako korzystne dla planowanej inwestycji. Wode
gruntowg w postaci lokalnych sgczen stwierdzono w potudniowo zachodnim narozniku planowanej
inwestycji. Pozostate sgczenia sg poza strefg posadowienia i znajdujg sie ponizej poziomu
projektowanych fundamentdéw.

Kategoria geotechniczna budynku: 1 w prostych warunkach gruntowych

5. Opis elementow konstrukcyjnych.

5.1 Fundamenty i roboty fundamentowe:
Zaprojektowano fundamenty w postaci: taw fundamentowych o szer. 60cm oraz 80cm i
wysokosci 40cm
Fundamenty wykona¢ z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IIIN (B500-SP). Pod fundamentami
wykonac¢ warstwe podbetonu C8/10 o grubosci min. 15cm, ew. przegtebienia wypeti¢
chudym betonem (C8/10). W oznaczonych na rzucie miejscach wyprowadzi¢ wytyki dla
zelbetowych trzpieni i stupow.

5.2 Roboty ziemne:
Pod powierzchnig terenu do gtebokosci ~0,40p.p.t. zalega warstwa humusu i gruntow
nasypowych. Projektowane fundamenty nalezy posadowi¢ na gruntach no$nych w postaci



5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

Bogdanowo / Budynek mieszkalny jednorodzinny 2-lokalowy

glin piaszczystych i piaskéw gliniastych. W razie koniecznosci gteboko$¢ posadowienia
wyréwnac warstwg podbetonu.

Z uwagi na wystepowanie w poziomie posadowienia gruntéw spoistych zaleca
sie:

- prowadzenie robdt ziemnych w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych

- stosowanie sprzetu mechanicznego zakonczy¢ 0,20m ponad projektowang
rzedng posadowienia, a ostatnia faze robot wykonac¢ bezposrednio przed
fundamentowaniem z zachowaniem szczegélnej ostroznosci aby nie naruszy¢
struktury gruntu

- zakaz wymiany gruntu w poziomie posadowienia, wszelkie ewentualne
rozmoczone lub naruszone partie gruntu wybra¢ narzedziami recznie i zastgpic
chudym betonem

- naplywajaca wode gruntowg / powierzchniowg odpompowywa¢ wytacznie z
zamontowanych studni, nie dopuszcza sie odpompowywania wody bezposrednio
z wykopu

- wszystkie wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym (zabrania sie wypetniania
wykopow gruntami niespoistymi)

Grunt nadaje sie do fundamentowania bezposredniego.
W zafgczeniu — wyniki badan geologicznych.

éciany fundamentowe.
Wykona¢ jako murowane gr. 25cm z bloczkdw betonowych klasy 15 MPa na zaprawie
cementowej klasy 10 MPa.

Sciany kondygnacji nadziemnych.

Wykona¢ jako murowane gr. 25cm z pustakéw ceramicznych typu Porotherm 25 P+W, klasy
15MPa na zaprawie cem-wap klasy 10MPa. Lokalnie wykona¢ wzmocnienia w postaci trzpieni
zelbetowych. Trzpienie wykonywa¢ w taki sposdb, aby prawidtowo wspotpracowaty ze
Scianami — Sciany przy trzpieniach wymurowac przed betonowaniem trzpieni, pofgczenie
$cian z trzpieniami- za pomocg strzepi murarskich.

Stropy posrednie i stropodach.

Nad parterem wykonac strop gestozebrowy gr. 24cm, typu TERIVA 4,0/1. W Srodku
rozpietosci wykona¢ Zebro rozdzielcze (12x24cm). Stosowal siatki  zbrojeniowe
przypodporowe, zgodnie z wytycznymi dostawcy stropu.

Elementy wylewane na mokro wykonywac z betonu C25/30, zbroi¢ stalg AIIIN. Dodatkowo
w grubosci stropu wykonac lokalne wylewki zelbetowe monolityczne gr. 12cm.

Uwaga: przed betonowaniem stropu nalezy ustali¢ ostateczng lokalizacje murowanych
Scianek dziatowych pietra, i do ich lokalizacji dostosowac uktad belek stropowych

Projektowana nosnos¢ stropu ponad ciezar wlasny: Qdop= 4,00kN/m2

Wience obwodowe

Zaprojektowano wience obwodowe na S$cianach wewnetrznych i zewnetrznych. Wience
wykonac z betonu C 25/30, zbrojone stalg B 500SP, strzemiona ze stali St3S.

W oznaczonych na rzucie wiencach osadzi¢ kotwy M16 pod montaz drewnianej muriaty.
Kotwy mocowac w rozstawie co max. 1,50m.

Nadproza i podciagi.

Nadproza: zastosowano typowe nadproza prefabrykowane sprezane ozn. NSB o wysokoSci
14cm

Podciggi: zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, wylewane na mokro, wykonane z
betonu C 25/30 i zbrojone stalg B-500SP; ze wzgledu na uklad konstrukcyjny, podciagi
betonowac razem ze stropem i wiencami
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5.8 Schody wewnetrzne
Zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe ptytowe o gr. 15cm, zbrojone siatkg #12/
15x15cm. Z uwagi na ksztatt i konstrukcje schodéw zaleca sie wyprowadzenie wytykéw z
podciggu przed betonowaniem stropu nad parterem.

5.9 Scianki dziatowe
Murowane z pustakéw ceramicznych typu Porotherm 12 P+W klasy 15MPa na zaprawie cem-
wap klasy 10MPa.
Uwaga: dokfadng lokalizacje $cianek na pietrze nalezy ostatecznie ustalic przed
betonowaniem stropu.

5.10 Posadzki i podtogi
Warstwy posadzek wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi na przekrojach architektury.
Jako izolacje pozioma posadzki na gruncie wykona¢ ukfad warstw z wykorzystaniem mat
bentonitowych.

5.11 Wiezba dachowa

Wiezbe dachowg wykonac z prefabrykowanych wigzaréw drewnianych z drewna sosnowego
klasy C24, impregnowanego do stopnia NRO. Konstrukcje wiezby przyjeto jako uktad
kratownic uktadanych w rozstawie co 80cm. W $rodku rozpietosci wykona¢ zestaw stezen
pionowych z desek gr. 3cm. Pota¢ dachu z petnym deskowaniem z desek gr. 3cm. Wigzary
mocowa¢ do murtaty za pomoca katownikdw i wkretéw ciesielskich, oraz dodatkowo do
$ciany miedzylokalowej. Murlaty: 14x14cm (mocowane do wienca $ciany kolankowej za
pomocg kotew M16 w rozstawie co max 150cm)

5.12 Kominy.
Kominy wentylacyjne wentylacji grawitacyjnej wykonac z pustakéw ceramicznych 19x19cm, z
otworami d= 14,5cm. Kominy omurowac cegtg Silka .
Przejscie komindw przez strop: wykonaé przepusty d= 14,5cm w trakcie betonowania
stropow; komin kazdej kondygnacji docigzy w ten sposob tylko strop pod dang kondygnacja.

7. Zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Projektowany budynek zalicza sie do kategorii ZL IV i zgodnie z paragrafem 213 ,Warunkdéw
technicznych....” jako budynek mieszkalny jednorodzinny do 3 kondygnacji naziemnych wiacznie,
nie musi spetnia¢ wymagan dotyczacych klasy odpornosci pozarowej budynku.

Wszystkie elementy budynku sg NRO.

9. Uwagi koncowe i inf. dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

W trakcie wykonywania robdt nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie placu budowy
oraz przestrzeganie przepiséw BHP i p-poz.

Podane nazwy handlowe materiatéw budowlanych nie sg wigzace, pod warunkiem zastosowania
materiatow o wiasciwosciach nie gorszych od podanych. W trakcie realizacji obiektu nalezy
stosowac materialy i wyroby posiadajgce obowigzujgce $wiadectwa dopuszczalnosci do stosowania
w budownictwie na terenie Rzeczypospolitej Polskiej lub jesli sg przedmiotem norm panstwowych —
zaswiadczenie producenta potwierdzajgce zgodnoS¢ z postanowieniem odpowiednich norm.
Materialy wykonczeniowe muszg posiada¢ atesty i aprobaty ITB i PZH dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych” - Warszawa 1990r. Oraz obowigzujgcymi przepisami, instrukcjami
producentow i sztukg budowlang,.oraz przepisami BHP i p-poz.

Wszystkie prace budowlane prowadzi¢c pod nadzorem kierownika budowy i uprawnionego
inspektora nadzoru.

Opracowanie:
mgr inz. Wojciech Bernat
upr. bud. nr WKP/0235/PO0OK/17
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OBLICZENIA STATYCZNE
- Obliczenia
Przeprowadzono z uzyciem programow komputerowych firmy CADSIS:
- RM-Win

— Numer klucza zabezpieczajgcego: 2042.

- Normy przedmiotowe
PN-82/B-02000_0bcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001_Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003_0bcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004_0Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1_Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obc. $niegiem
PN-B-02011:1977/Az1_Obcigzenia w obliczeniach stat.. Obcigzenie wiatrem
PN-90/B-03000_Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-76/B-03001_Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN-81/B-03020_Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200_Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002_Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

- Obcigzenia wg PN

pomieszczenia mieszkalne 1,5 kN/m?
klatki schodowe 3,0 kN/m?
obcigzeniem $niegiem — 2 strefa 0,9 kN/m?

- Przyjete materialy budowlane

beton: klasy C 25/30
stal zbrojeniowa A-III N (B-500SP)
drewno sosnowe klasy C24

Opracowanie:
mgr inz. Wojciech Bernat

upr. nr WKP/0235/POOK/17
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POZ.LF1_+AWA FUNDAMENTOWA

Zebranie obcigzen dla tawy fundamentowej w osi ,,7”

stafe:
- Sciana fundamentowa 25 kN/m3 x 1,20m= 7,50 kN/m
- $ciana porotherm 2,21 kN/m2 x 5,86m= 12,95 kN/m
— strop Teriva 2,70 kN/m2 x 2,52m= 6,80 kN/m
—  posadzki 1,20 kN/m2 x 2,52m= 3,02 kN/m2
- zast. od Scian dziatowych 1,25 kN/m2 x 2,52m= 3,15 kN/m
— dach 7,40 KN/m
razem: gch=_ 40,82 kN/m
y=1,35
obl= 55 kN/m
DANE OGOLNE PROJEKTU
1. Metryka projektu
Projekt: ,
Pozycja:
Projektant: ,
Komentarz:
Data ostatniej aktualizacji danych: 17.03.2020
Poziom odniesienia: PQ = +0,00 m npm.
1 N 1 1 1 1 1 1 1 B
0 A = L
1
-1 1 =
0 1 2 3 4 5 6

2. Fundamenty

Liczba fundamentow: 1

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: tawa,
Typ konstrukgji: $ciana,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B =0,60m, L =5,00m,
Wspdtrzedne koncdw osi fundamentu:
xof = 0,00 m, yof = 0,00 m,
X1f = 5,00 m, yif = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 270,00.
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3. Wykopy
Liczba wykopow: 0

Nazwa fundamentu: tawa

FUNDAMENT 1. tAWA

Skala 1:20
z[m]
0,00
0 v X
Ph 5
0,40
v
o
1 Pg g.
1,20
v
0,60
o
Q)
0
0,60

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejgcy wzgledny poziom terenu: zt = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: ztp = 0,00 m.
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1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]

1 0,00 0,40 Piasek prochniczy brak wody

2 0,40 nieokresl. Piasek gliniasty brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow
Symbol Ip I p stopien Cu Dy Mo M

gruntu [-] -] [t/m3] | wilgotn. | [kPa] [ 0] [kPa] [kPa]

Ph 0,50 1,55 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Pg 0,20 2,15 31,50 18,3 36933 49244

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szeroko$¢: b =0,25m, dtugosé: | = 5,00 m,
Wspdtrzedne koncdw osi Sciany:
Xx1=000m, vy1=000m, x2=500m, vy2=0,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 269,980.
3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem

Grubos¢: h =0,15 m,

Charakterystyczny ciezar objetosciowy: yww char = 22,00 kN/m3.
4. Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zgpc = 0,80 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia* [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [-]
1 D 55,0 0,0 0,00 1,20

*D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14,0 mm,  na kierunku y: dy = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubosc otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zf = 1,20 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B = 0,60 m, L=5,00m,
Wysoko$¢: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.
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7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,20 0,30 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L = 5,00 m.
Wozgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. Ex y Obc. obl. G | Mom. obl. MG
[kN/m] [m] [-] [kN/m] [kNm/m]
Fundament 5,89 0,00 1,1(0,9) 6,47 0,00
Grunt - pole 1 2,54 -0,21 1,2(0,8) 3,05 -0,65
Grunt - pole 2 2,54 0,21 1,2(0,8) 3,05 0,65

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikéw obcigzenia.
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 55,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hx = 0,00 kN/m, mimosrdd wzgledem podstawy fund. Ez = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie poltozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy

fundamentu
Obcigzenie pionowe:

Nr = (N + G)'L = (55,00 + 12,57 | 9,36)"5,00 = 337,86 | 321,81 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

Mr = (-N'E + Hx'Ez + My + MGy)'L = (-55,00-0,00 + 0,00 | 0,00)5,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy:

er = |My/N¢| = 0,00/321,81 = 0,00 m.

er=000m<0,10 m.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nos$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B¢ =B-2e=0,60-2000=060m, L¢=L=5,00m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: pp(r) = 1,76 t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,20 m,
obcigzenie: pD(r)'9'Dmin = 1,769,811,20 = 20,66 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®y(r) = ®y(n)'ym = 18,30°0,90 = 16,470,
spojnosC: cu(r) = cu(n)'ym = 31,50°0,90 = 28,35 kPa,

NB=0,78 Nc=11,96, Np =4,53.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |Hx|'L/Nr = 0,00°5,00/337,86 = 0,0000,
iB=1,00, ic=1,00, ip=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

tg /tg Py(r) = 0,0000/0,2956 = 0,000,
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PB(n)"Ym'g = 2,15'0,90°9,81 = 18,98 kN/m3.
Wspotczynniki ksztattu:

mp = 1-0,25'B¢/L¢ = 0,97,

Odpdr graniczny podtoza:
QfNB = B¢L¢(mC NCcu(r)'ic + mD*ND*pD(r)"9'Dmin‘iD + mB*NB pB(r)'9'B¢-iB) = 1411,14

kN.

mc =1+ 0,3'B¢/L¢ = 1,04,

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 337,86 kN < m'QfNB = 0,81°1411,14 = 1143,02 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s¢ = 0,16 cm.
Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza:

s¢¢ = 0,00 cm.

Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

A =0.
Osiadanie: s = s¢ + A's¢¢ = 0,16 + 0°0,00 = 0,16 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

mp =1+ 1,5B¢/L¢ = 1,18.

Nr Poziom Grubo$¢ Napr. Napr. Napr. Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie
warstwy | stropu | warstwy | pierwotne | wtdrne dodatk. |pierwotne | wtdrne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,10 0,10 2 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,20 0,10 4 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,30 0,10 5 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,40 0,11 7 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,51 0,11 10 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,63 0,11 12 0 0 0,00 0,00 0,00
8 0,74 0,11 15 0 0 0,00 0,00 0,00
9 0,86 0,11 17 0 0 0,00 0,00 0,00
10 0,97 0,11 19 0 0 0,00 0,00 0,00
11 1,09 0,11 22 0 0 0,00 0,00 0,00
12 1,20 0,12 24 0 68 0,02 0,00 0,02
13 1,32 0,12 27 0 56 0,02 0,00 0,02
14 1,44 0,12 29 0 49 0,02 0,00 0,02
15 1,56 0,12 32 0 44 0,01 0,00 0,01
16 1,68 0,12 34 0 40 0,01 0,00 0,01
17 1,80 0,12 37 0 36 0,01 0,00 0,01
18 1,92 0,12 39 0 32 0,01 0,00 0,01
19 2,04 0,12 42 0 29 0,01 0,00 0,01
20 2,16 0,12 44 0 26 0,01 0,00 0,01
21 2,28 0,12 47 0 24 0,01 0,00 0,01
22 2,40 0,12 50 0 21 0,01 0,00 0,01
23 2,52 0,12 52 0 20 0,01 0,00 0,01
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24 2,64 0,12 55 18 0,01 0,00 0,01
25 2,76 0,12 57 17 0,01 0,00 0,01
Suma 0,16 0,00 0,16

Uwaga: Wartosci naprezen sg Srednimi wartoSciami naprezen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

q2

Nr obc. | Przekrdj Sita tngca Nos$nos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] Vr [kN/m] Vs [kN/m]
*1 1 0 343 -
9.2, Sprawdzenie tawy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: Nr = 55 kN/m, moment: My = 0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
€r = |Mr/Nr| = 0,00 m.
l N
|
|
|
‘ _
|
|
| ©
|
|
|
‘ -
|
q1
Oddziatywanie podioza na fundament:
Oddziatywania na brzegach fundamentu: q1 =92 kPa, q2 = 92 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1:

Przebicie tawy w przekroju 1:

Sita Scinajgca:  Vsd = 0,5°(q1 + q¢)'c = 0,5°(91,7 + 91,7)-0,17 = 0 kN/m.
Nosnosc¢ betonu na Scinanie: VRd = fctd'd = 1000°0,34 = 343 kN/m.

Vsd = 0 kN/m < VRd = 343 kN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

c=-0,17m, qc=91,67 kPa.
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9.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nr obc. | Przekréj | Moment zginajgcy Nos$nos¢ betonu
M [kNm/m] Mr [kNm/m]
*1 1 1 -

9.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgji zredukowane do osi fawy:
sita pionowa: Nr = 55 kN/m, moment: My = 0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy: er = |[My/N¢| = 0,00 m.

g2 gs q1

Oddziatywanie podioza na fundament:
Oddziatywania na brzegach fundamentu: q1 =92 kPa, q2 = 92 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,17m, qgs = 91,67 kPa.

Zginanie tawy w przekroju 1:
Moment zginajacy: Msd = (2'q1 + qs)'sz/6 =(291,7 +91,7):0,03 = 1 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag = 0,2 cm2/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

10. Zbrojenie lawy

Zbrojenie gidwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: Ag = 1,0 cmZ/m.
Srednica pretéw: ¢ = 14 mm,  rozstaw pretéw: s = 25,0 cm.
Prety rozdzielcze:
Srednica pretéw: ¢r = 6 mm, liczba pretdéw: nr = 2.
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Zbrojenie dodatkowe podiuzne:

Prety podtuzne: 4 ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 50 cm.

H=0,40

B=0,60

Ilos¢ stali na 1 mb: 9,4 kg/m, ilo$¢ stali na calg tawe: 47 kg.
Iloé¢ betonu na 1 mb: 0,24 m3/m, iloé¢ betonu na cala tawe: 1,20 m3.

Iloéé stali na 1 m3 betonu: 39,0 kg/m3.
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POZ.P1_PODCIAG ZELBETOWY

Zebranie obcigzen dla podciggu Zzelbetowego POZ.P1

state:
— posadzki 1,20 kN/m2
— strop Teriva 2,70 kN/m2
- zast. od Scian dzialowych 1,25 kN/m2
zmienne:

- uzytkowe 1,50 kN/m2

razem: qch=__ 6,65 kN/m2
y=1,35

Obcigzenie na podciag q= 6,65 kN/m2 x 1,90m= 12,64 kN/m
RM_Win v. 11.88 licencja nr 2042

NAZWA: POZ-P1

WEZLY:
1 2
X P Sl
| 4,670 | Meos
WEZLY:
Nr: X[m]:  Y[m]:
1 0,000 0,000
2 4,670 0,000
PODPORY: Podatnos$ci
Wezet: Rodzaj: Kat:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2  przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan
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PRETY:

X 1
| 4,670 M
PRZEKROJE PRETOW:
[
X 1
| 4,670 M

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 01 4670 0,000 4,670 1,000 1B 35x25

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 875,0 89323 45573 5104 5104 35,045 C25/30

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]

45 C25/30 31 17,900 1,0E-5

OBCIAZENIA: (IKNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State gf=1,10
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OBCIAZENIA: A "posadzka + sc. dziatowe"

OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m1)

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "posadzka + sc. dziatowe"  State gf=1,35
1 Liniowe 0,0 4,66 466 0,00 4,67

OBCIAZENIA: B "strop teriva gr.24cm"

5,13

a
s

£ 1

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: B "strop teriva gr.24cm" State  gf=1,35
1 Liniowe 0,0 513 513 0,00 4,67

OBCIAZENIA: C "uzytkowe 150kg/m2"

OBCIAZENIA: (IkNJ,[kNm],[kN/m])
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Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: C "uzytkowe 150kg/m2" Zmienne gf= 1,35
1 Liniowe 0,0 2,85 285 0,00 4,67

WYNTIKTI wgPNS82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.88 licencja nr 2042

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A -"posadzka + sc. dziatlowe"  Stale 1,35

B -"strop teriva gr.24cm" State 1,35

C -"uzytkowe 150kg/m2" Zmienne 1 1,35 1,00
MOMENTY:

WW 1 W’*

52,82

TNACE:

45,24

-45.24
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NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:

1 0,00 0,000 0,00 45,24 0,00
0,50 2,335 52,82* 0,00 0,00
1,00 4,670 0,00 -45,24 0,00

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

»o

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
45 C25/30
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,50 2,335 -10,35 10,35 0,578%
1,00 4,670 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

1
X

Y

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC

— ‘»M

4524 4524

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 45,24 45,24
2 0,00 45,24 45,24
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ABC

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 34,42 34,42
2 0,00 34,42 34,42
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ABC

Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00226 ( -0,129)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00226 ( 0,129)

PRZEMIESZCZENIA:
= — 3
\\\ 1 /// -
DEFORMACIE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:
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10,0000 00000 -0,129 0,129 0,0033 1416,6

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.15 licencja nr 2042

Cechy przekroju:
zadanie POZ-P1, pret nr 1, przekrdj: xa=2,33 m, xp=2,33 m
4916 Wymiary przekroju [cm]:
| - h=35,0, b=25,0,
o d WV Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20
fck= 16,0 MPa, fcd=afck/gc=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
ol T 35,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| Ac=875 cm2, Jx=89323 cm?, Jcy=45573 cm?
% | al STAL: A-IIIN (B500SP)
. 316 fyk=500 MPa, gs=1,15, fyd=420 MPa
o}
25,0 &€im=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/
y

(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdwne:
As1+As2=16,08 cmZ, p=100 (Asi+As2)/Ac =100x16,08/875=1,84 %,
Jsx=2803 cm?, Jsy=601 cm?,
Sily przekrojowe:
zadanie: POZ-P1, pret nr 1, przekroj: x3=2,33 m, xp=2,33 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW ABC

Momenty zginajace: My = -52,82 kNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy = 0,00 kN, Vyx = 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = Ng(, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ-P1, pret nr 1, przekroj: xa=2,21 m, xp=2,46 m)

Obliczenia wykonano:
- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy Sciskanej betonu (x|im=$Wksigr$).
Wielkos$ci obliczeniowe:
Nsd=0,00 kN,
I e | Msd=0(Msdx2+ Msdy?) = O(-52,672+0,002)
/ =52,67 kNm
fcd=10,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie rozciggane (es1=8,40 %o):
As1=4,65 cm2 b (3x16 = 6,03 cm?2),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
— Fs1 As=As1+As2=4,65 cm2, r=100"As/Ac= 100
at / "4,65/875=0,53 %
} ~ Wielkoéci geometryczne [cm]:
| 250 | h=35,0, d=30,7, x=9,0 (x=0,294),
a1=4,3, ac=3,8, 2c=26,9, Acc=226 cm?,

ec=-3,50 %o, e51=8,40 %o,
Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:
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Fc= -195,47, Fs1 = 195,47,
Mc= 26,87, Mg1 = 25,80,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fc+Fs1=-195,47+(195,47)=0,00 kN (Nsq=0,00 kN)
Mc+Ms1=26,87+(25,80)=52,67 kNm (Msd=52,67 kNm)

Nos$nosc¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ-P1, pret nr 1, przekrdj: xag=2,21 m, xp=2,46 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsd=0,00 kN,
Msd=0(Msdx2+ Msdy?) = O(-52,672+0,002)
=52,67 KNm
fcd=10,7 MPa, fyd=420 MPa =fid,
Zbrojenie rozciggane: As1=8,04 cm2,
Zbrojenie $ciskane: As2=8,04 cm?2,
As=As1+As2=16,08 cm2, r=100"As/Ac= 100
Fs1 "16,08/875=1,84 %
1 —p—C
i ‘ Wielkosci geometryczne [cm]:
1 h=35,0, d=30,7, x=12,2 (x=0,397),
| 25,0 | a1=4,3, ap=4,3, ac=4,2, 2c=26,5, Acc=304 cm2,
ec=-0,81 %o, e52=-0,53 %o, es1=1,24 %o,

4116

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-114,51, Fs1 = 199,15, Fs2 = -84,64,
Mc= 15,21, Mg1 = 26,29, Mg2 = 11,17,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
MRd = 91,28 kNm > Msq =Mc+Mg1+Ms2=15,21+(26,29)+(11,17)=52,67 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie POZ-P1, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy f=6 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f ywd =
420 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Fw,min 0,08 Jf /fyk = 0,08x \&/ 500 = 0,00064

233,5 233,5

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: xg=0,0 xp=233,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
smax = 0,75d = 0,75x307 = 230 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 230 mm.
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Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
smax = min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

rw = Asw /(s bw sin @) = 1,13 / (20,0x25,0x1,000) = 0,00226
rw = 0,00226 > 0,00064 = ry min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: xg = 233,5 xp=467,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75d = 0,75x307 = 230 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 230 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupdw:
Smax = min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0 smax £ 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

rw = Asw /(s bw sin @) = 1,13 / (20,0x25,0x1,000) = 0,00226
rw = 0,00226 > 0,00064 = ry min

Scinanie
zadanie POZ-P1, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

45,24
D N A AN 7 Y [
\ Uil R LY D D ) L
| 233,5 | 2335
-4524
Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: Xg =408,6 xp=467,0cm

Sity przekrojowe: Nsd = 0,00;
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VSd max = -45,24 kN
Rodzaj odcinka:

= Ay = 804 =0,01048; r £0,01
L b,d 250x307 L
Przyjeto ri. = 0,01000.
Scp = Nsdq / Ac = 0,00 / 985,93 x10 = 0,00 MPa Scp £0,2 fed

Przyjeto scp = 0,00 MPa.
VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 rL) + 0,15 scp] bw d =

=[0,35%1,29%0,90x(1,2+40x0,01000) + O,15x0,00]><25,0><30,7><10'1 = 49,90

kN

Vsd = 45,24 < 49,90 = VRd1
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:

Vsd = 45,24 < 49,90 = VRd1

n=20,6(1-fck/250)=0,6x%x(1-16/250)= 0,562

VRd2 = 0,5 n fed bw z = 0,5%0,562x10,7x25,0x26,7x10°L = 200,29 kN

Vsd = 45,24 < 200,29 = VRd2

Nos$nosc¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ-P1, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,481 m:

AFtd = 0,5 |Vs(d| (cotq - VRd32/ VRd3 cota) = 0,5x-2,83%(1,000) = 1,41 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Ftd = Ftd,m + AFtd = 198,92 + 1,41 = 200,33 kN;

Ftd £ Ftd,max = 199,70 kN
Przyjeto Ftd = 199,70 kN

Ftd = 199,70 < 337,78 = 8,04x420 x1071 = Ag fyd
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Zarysowanie
zadanie POZ-P1, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=2,335m
Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd = 40,18 kNm
Nsd = 0,00 kN
Vsd = 0,00 kN
Wymiary przekroju: bw = 25,0cm
d=h-a1 =350-43=30,7cm
Ac = 875 cm2
Wc = 5104 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc Kk fct,eff Act / Ss,lim =
= 0,4x1,0x1,9%x437 / 240 = 1,39 cm2
As1 = 8,04 > 1,39 = Ag

Zarysowanie:

Mcr = fctm We = 1,9x5104 x1073 = 9,70 kNm
Msd = 40,18 > 9,70 = Mcr
Przekroj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k2 = 0,5.
r = As / Act eff = 8,04 / 191 = 0,04205
srm = 50 + 0,25 ki k2 f / rr = 50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,04205 = 88,05
esm = ss / Es [1 - bbp (ssr / ss)2] =
= 188,1/200000 x[1 - 1,0x0,5x(9,70/40,18)2] = 0,00091
Wk = b Srm esm = 1,7x88,05x0,00091 = 0,14 mm
wk = 0,14 < 0,3 = W|jm

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukodnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie POZ-P1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny f(t,tg) = 2,00.

E = Eo = 29000 =9667 MPa
ceff  1+d(t,t,) 1+2,00
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Moment rysujacy:
Mcr = fctm We = 1,9%x5104 x1073 = 9,70 kNm
Catkowity moment zginajacy Msd = 40,18 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msd = 40,18 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: X[ = 17,5cm  If = 147309 cm?
XII = 12,0 cm I = 82451 cm?
B = E . erln -
1-B.B, (M, /M) (1-1,/1,)
= 9667x82451 x10_ = 8074 kNm2

1 - 1,0x0,5%(9,70/40,18)2x(1 -82451/147309)

40,18

Wykres sztywnosci i momentdw dla obcigzen dtugotrwatych.

'\/’

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,335 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny

osi preta (1/r) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=ayd=11,2mm

a=11,2< 23,4 = a|im
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POZ.P2_PODCIAG ZELBETOWY

Zebranie obcigzen dla podciggu zelbetowego POZ.P2

stale:
— (A) posadzki + zast. od Scian. 2,45 kN/m2 x 1,90= 4,66 kN/m
dziatowych (1,2+1,25) 2,45 kN/m2 x 0,98= 2,40 kN/m
— (C) strop Teriva 2,70 kN/m2 x 1,90= 5,13 kN/m
2,70 kN/m2 x 0,98= 2,65 kN/m
— (D) Sciana pietra 2,21 kN/m2 x 2,89= 6,38 kN/m
— (E) dach 7,40 KN/m
zmienne:
—  (B) uzytkowe 1,50 kN/m2 x 1,90= 2,85 kN/m

1,50 kN/m2 x 0,98= 1,47 kN/m

RM_Win v. 11.88 licencja nr 2042
NAZWA: POZ-P2

WEZLY:

1,750

o »—‘
1 ".'\’
1 ‘»‘*’

2,860 1,850

WEZLY:

Nr: X[m]:  Y[m]:

0,000 0,000
2,860 0,000
4,710 0,000
6,460 0,000

AWN =
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PODPORY: Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2  przesuwna 0,0 0,0*

3  przesuwna 0,0 0,0%*

4  przesuwna 0,0 0,0*
OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

X 1 X 2 RS 3 2
\ | | | V=6,460
\ 2,860 \ 1,850 \ 1,750 ' H=0000

PRZEKROJE PRETOW:
i i

X 1 P S 2 P S 3 2
| | | V=6,460
| 2,860 | 1,850 | 1,750 | Yosae

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 01 2860 0000 2860 1,000 1B 35x25
2 00 1 2 1850 0,000 1,850 1,000 1B 35x25
3 00 2 3 1,750 0,000 1,750 1,000 1 B 35x25
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 875,0 89323 45573 5104 5104 35,045 C25/30

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]

45 C25/30 31 17,900 1,0E-5

OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny" State g¢f=1,10

OBCIAZENIA: A "posadzka +sc. dziatowe"

OBCIAZENIA: ([kN1,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "posadzka +sc. dzialowe"  State  gf= 1,35
1 Liniowe 0,0 466 4,66 0,00 286
2 Liniowe 0,0 4,66 466 0,00 1,85
3 Liniowe 0,0 240 2,40 0,00 1,75

OBCIAZENIA: B "strop teriva gr. 24cm"

N
Lot

“A
Lo
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OBCIAZENIA: ([kN7,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: B "strop teriva gr. 24cm" State gf=1,35
1 Liniowe 0,0 2,85 285 0,00 2,86
2 Liniowe 0,0 285 285 0,00 1,85
3 Liniowe 0,0 1,47 1,47 0,00 1,75

OBCIAZENIA: C "$ciana porotherm 25P+W"

N
Lot

513 513
l L 2,65
1 ES 2 i 3

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: C "Sciana porotherm 25P+W" State gf=1,35
1 Liniowe 0,0 513 513 0,00 2,86
2 Liniowe 0,0 513 5,13 0,00 1,85
3 Liniowe 0,0 265 265 0,00 1,75

OBCIAZENIA: D "dach"

6,38 6,38 6,38

—

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: D "dach" State  gf= 1,40
1 Liniowe 0,0 6,38 6,38 0,00 2,86
2 Liniowe 0,0 6,38 638 0,00 1,85
3 Liniowe 0,0 6,38 638 0,00 1,75
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OBCIAZENIA: E "uzytkowe"

7,40 7,40 7,40 7,40

—

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: E "uzytkowe" Zmienne gf= 1,35
1 Liniowe 0,0 7,40 740 0,00 2,86
2 Liniowe 0,0 7,40 740 0,00 1,85
3 Liniowe 0,0 7,40 740 0,00 1,75

WYNIKTI wgPNS82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.88 licencja nr 2042

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: df: yd:
CW-"Ciezar wiasny" State 1,10
A -"posadzka +sc. dziatowe" State 1,35
B -"strop teriva gr. 24cm" State 1,35
C -"Sciana porotherm 25P+W"  State 1,35
D -"dach" State 1,40
E -"uzytkowe" Zmienne 1 1,35 1,00
MOMENTY:
-28,92 -28,92

-6,58 -6,58

WM W A 2 0,54/?\%M

26,03
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TNACE:
44,65 47,50
30,04
2 3 R
23,35 2252
-64,87

NORMALNE:

X 1 P S 2 P S 3 2
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW ABCDE

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KkN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 44,65 0,00
0,41 1,162 26,03* 0,16 0,00
1,00 2,860 -28,92 -64,87 0,00

2 0,00 0,000 -28,92 47,50 0,00
0,67 1,243 0,54* -0,10 0,00
1,00 1,850 -6,58 -23,35 0,00

3 0,00 0,000 -6,58 30,04 0,00
0,57 0,998 8,44* 0,06 0,00
1,00 1,750 0,00 -22,52 0,00

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:
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NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABCDE

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
45 C25/30
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 2,860 5,67 -5,67 0,317%
2 000 0,000 567 -567 0,317%
1,00 1,850 1,29 -1,29 0,072
3 000 0000 129 -1,29 0,072
0,57 1,005 -165 1,65 0,092%
1,00 1,750 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCIJE PODPOROWE:

1 2 3
X X P S
44 65 ‘ 53,39
112.38
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW ABCDE

Wezet: H[KNT: V[kN]:  Wypadkowal[kN]:  M[kNm]:

1 0,00 44,65 44,65

2 0,00 112,38 112,38

3 0,00 53,39 53,39

4 0,00 22,52 22,52
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ABCDE

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 0,00 33,25 33,25

2 0,00 83,68 83,68

3 0,00 39,79 39,79

4 0,00 16,80 16,80
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ABCDE

Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):
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1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00063 (-0,036)
2 0,00000 0,00000  0,00000 0,00026 ( 0,015)
3 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00008 (-0,004)
4 0,00000 0,00000  0,00000 0,00013 ( 0,007)
PRZEMIESZCZENIA:
S B S B e R
\\\‘7////
DEFORMACIE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ABCDE

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

10,0000 0,0000 -0,036 0,015 0,0005 5658,7
20,0000 0,0000 0,015 -0,004 0,0001 318255
30,0000 0,0000 -0,004 0,007 0,0001 26940,5

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.15 licencja nr 2042

4116 Cechy przekroju:
.// \.\. _— zadanie POZ-P2, pret nr 1, przekrdj: x3=1,43 m, xp=1,43 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20
fck= 16,0 MPa, fcd=afck/gc=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa

e — - 350
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Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=875 cm?, Jx=89323 cm?, 1cy=45573 cm?
STAL: A-ITIN (B500SP)
fyk=500 MPa, gs=1,15, fyd=420 MPa
€lim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdwne:
As1+As2=16,08 cm2, p=100 (As1+As2)/Ac =100%x16,08/875=1,84 %,
Jsx=2803 cm?, Jsy=601 cm*,
Sily przekrojowe:
zadanie: POZ-P2, pret nr 1, przekroj: xg=1,43 m, xp=1,43 m
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW ABCDE

Momenty zginajace: My = -24,70 kNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy = -10,11 kN, Vyx = 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = Nsg(g, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ-P2, pret nr 1, przekroj: x3=2,86 m, xp=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
| Nsd=0,00 kN,

al, / T Msd=0(Msdx2+ Msdy?) = 0(28,922+0,002) =28,92 kNm
/ fcd=10,7 MPa, fyd=420 MPa =ftq,
/ Zbrojenie rozciggane (es1=10,00 %o):
As1=2,41 cm2 b (2x16 = 4,02 cm?2),

/ : "~ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
V/ As=As1+As2=2,41 cm2, r=100"As/Ac= 100

/ ’2,41/875=0,27 %
:0’74 ~ Wielkosci geometryczne [cm]:

| h=35,0, d=30,7, x=5,5 (x=0,178),
| 25,0 | a1=4,3, ac=2,1, 2c=28,6, Acc=136 cm2,
ec=-2,16 %o, e51=10,00 %o,

)

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc= -101,03, Fs1 = 101,03,
Mc= 15,58, Mg1 = 13,34,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fc+Fs1=-101,03+(101,03)=0,00 kN (Ns¢=0,00 kN)
Mc+Mg1=15,58+(13,34)=28,92 kNm (M5d=28,92 kNm)

No$nosc¢ przekroju prostopadtego:
4016 zadanie POZ-P2, pret nr 1, przekrdj: x3=2,86 m, xp=0,00 m

] ‘
Fs1 QéO/" Wielkoéci obliczeniowe:
Nsd=0,00 kN,

Msd=0(Msdx?+ Msdy?) = 0(28,922+0,002) =28,92 kNm
hgzel =i 350 fod=10,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciggane: As1=8,04 cm2,
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Zbrojenie Sciskane: As2=8,04 cm2,

As=As1+As2=16,08 cm2, r=100"Ag/Ac= 100°16,08/875=1,84 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=30,7, x=12,0 (x=0,390),

a1=4,3, a2=4,3, ac=4,1, 2c=26,6, Acc=299 cm2,

ec=-0,43 %o, es2=-0,28 %o, e51=0,68 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc= -64,34, Fs1 = 108,98, Fs2 = -44,64,

Mc= 8,64, Ms1 = 14,39, Ms2 = 5,89,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

MRd = 91,28 kNm > Mgd =Mc+Mg1+Mg2=8,64+(14,39)+(5,89)=28,92 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie POZ-P2, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy f=6 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f ywd =
420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:
rW,min = 0,08 /fck /fyk = 0,08x \%/ 500 = 0,00064

| 1251 | 1241 | 36,84‘

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x3=0,0 xp=125,1cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
smax = 0,75 d = 0,75x307 = 230 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 230 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupdw:
smax = min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0 smax £ 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

rw = Asw /(s bw sin @) = 1,13 / (20,0x25,0x1,000) = 0,00226
rw = 0,00226 > 0,00064 = ry min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: xg = 125,1 xp = 249,2 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75d = 0,75x307 = 230 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 230 mm.
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Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
smax = min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

rw = Asw /(s bw sin @) = 1,13 / (20,0x25,0x1,000) = 0,00226
rw = 0,00226 > 0,00064 = ry min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: xg = 249,2 xp = 286,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75d = 0,75x307 = 230 Smax £ 400 mm
przyjeto smax = 230 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupdw:
Smax = min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0 smax £ 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 f = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

rw = Asw /(s bw sin @) = 1,13 / (20,0x25,0x1,000) = 0,00226
rw = 0,00226 > 0,00064 = rw min
Scinanie
zadanie POZ-P2, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

44,65
M 1 M (2 (N
2 : N U \&/ \&/
| 125,1 | 24,1 | 36,8 |
-64,87

Odcinek nr 5
Poczatek i koniec odcinka: Xg=249,2 xp=286,0cm
Sity przekrojowe: Nsd = 0,00;

VSd max = -64,87 kN
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Rodzaj odcinka:

= Ay = 804 =0,01048; r £0,01
L b,d 250x307 L

Przyjeto ri. = 0,01000.

Scp = Nsd / Ac = 0,00 / 985,93 x10 = 0,00 MPa Scp £0,2 fed
Przyjeto scp = 0,00 MPa.

VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 rL) + 0,15 scp] bw d =

= [0,35%1,29%0,90%(1,2+40x0,01000) + 0,15x0,00]x25,0x30,7x1071 = 49,90
kN

Vsd = 64,87 > 49,90 = VRd1

Nos$noé¢ odcinka II-go rodzaju:
Przyjeto kat g = 44,3°
n=0,6(1-fck/250)=0,6x%(1-16/250) = 0,562
DV = Asw2 fywd2 x10 = 0 kN
—————7Ccoso 1
Rd S,

cotO cotal =
DV £y by : x10 =0 kN
Rd 14+ cot“0 2 cotO + cota

Przyjeto DVRd = 0,00 kN.

\Y = cotO =
raz Y f b,z o oo’ + AV,

1,026  x10 + 0,00 = 199,98 kN
1+ 1,026 )

Vsd = 64,87 < 199,98 = VRd2

= 0,562x10,7x25,0x26,6

A sw2 fywd2

_ - A_ T
Vv =V +V = swl ~ywdl 7 cotO +

_— z (cotO + coto) sino
R3 Rd31  Rd32 s, s, ( )

— 1,13x420
20,0

Vsd = 64,87 = 64,87 = VRd3

26,641,026 X10_ = 6487 kN

No$nosc zbrojenia podiuznego
zadanie POZ-P2, pret nr 1.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,771 m:
AFtd = 0,5 |Vsd| (cotq - VRd32/ VRd3 cota) = 0,5%x-61,45%(1,026 - 0,00/64,87 x0,000) =
31,51 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Ftd = Ftd,m + AFtd = 87,64 + 31,51 = 119,16 kN;
Ftd £ Ftd,max = 108,98 kN
Przyjeto Ftd = 108,98 kN

Ftd = 108,98 < 337,78 = 8,04x420 x10°! = As fyd

Zarysowanie
zadanie POZ-P2, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=2,860 m
Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd = -21,54 kNm
Nsd = 0,00 kN
Vsd = -48,31 kN
Wymiary przekroju: bw = 25,0cm
d=h-a1 =35,0-43=30,7cm
Ac = 875 cm?
W = 5104 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = ke K fct,eff Act / Ss,lim =
= 0,4x1,0x1,9%x437 / 240 = 1,39 cm2

Asi = 8,04 > 1,39 = Ag

Zarysowanie:




Bogdanowo / Budynek mieszkalny jednorodzinny 2-lokalowy

Mcr = fctm We = 1,9x5104 x1073 = 9,70 kNm
Msd = 21,54 > 9,70 = Mc¢r
Przekroj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k2 = 0,5.
rr = As / Act,eff = 8,04 / 191 = 0,04205
srm = 50 + 0,25 k1 k2 f / rr = 50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,04205 = 88,05
esm = s/ Es [1 - bibp (ssr / s5)2] =
= 100,8/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,70/21,54)2] = 0,00045
wk = b srm esm = 1,7x88,05x0,00045 = 0,07 mm
wk = 0,07 < 0,3 = W|im

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

r = Ay = 113 =0,00226

wi sb,  200x250

r = Ay = 0,00000

w2  s,b sina

rw = rwi + rw2 = 0,00226 + 0,00000 = 0,00226
1

I= 3|: pwl + pW2
¢ M9,

= 1 = 618,94
} 3x[0,00226/(0,7%6,0)]

t= Vs = 4831, =0,629 MPa
bwd 25,0x30,7

w = 4T°A = 4x0,629%61894 = 0,14 mm
kK p.Ef, 0.00226x200000%1¢

wk = 0,14 < 0,3 = W|jm

Ugiecia

zadanie POZ-P2, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny f(t,to) = 2,00.

E =_ Ewm = 29000 =9667 MPa
ceff 1+¢(t,t,) 1+2,00
Moment rysujacy:
Mcr = fctm We = 1,9x5104 x1073 = 9,70 kNm
Catkowity moment zginajacy Msd = -21,54 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msd = -21,54 kNm.
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Wielkosci geometryczne przekroju: XI] =175cm I = 147309 cm?
XII = 12,0 cm Iy = 82451 cm*
B = Ec,effIII =
1- BIBZ(Mcr /MSd)2(1 - III /II)
= 9667x82451 ><10_ = 8343 kNm2

1 - 1,0x0,5%(9,70/21,54)°x(1 -82451/147309)
-21,54

19,39

Wykres sztywnosci i momentdw dla obcigzen dtugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoétrzednej x = 1,251 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/r) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=ayd=14mm

a=14<14,3 = alim
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POZ.W1_DACHOWY WIAZAR DREWNIANY

Zebranie obcigzen dla podciggu zelbetowego POZ.W1

stale:
— dachowka ceramiczna 0,80 kN/m2 y=1,35
— deskowanie petne 0,21 kN/m2 y=1,35
— izolacja wetna min 0,12 kN/m2 y=1,35
- sufit podwieszany 0,24 kN/m2 y=1,35
zmienne:
—  $nieg II strefa 0,50 kN/m2 y=1,5
—  wiatr I strefa +/- 0,18 kN/m2 y=1,5

do obliczen przyjeto rozstaw wigzaréw co 80cm.

RM_Win v. 11.88 licencja nr 2042

NAZWA: wiazar_W1
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WEZLY:

| 1,733

| 1,733 | 1,734

WEZLY:

Nr: X[m]: Y[m]: Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000 5 1,733 0,000
2 1,733 1,033 6 3,467 0,000
3 3,467 2,067 7 5,200 0,000
4 5,200 3,100
PODPORY: Podatnos$ci
Wezet: Rodzaj: Kat:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
4  przesuwna 90,0 0,0%*
7 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan
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PRETY:

A

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
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10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegho

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

11 01 1,733 1,033 2,018 1,000 1B 145x60
2 11 1 2 1,734 1,034 2,019 1,000 1B 145x60
311 2 3 1,733 1,033 2,018 1,000 1 B 145x60
4 11 0 4 1,733 0,000 1,733 1,000 1B 145x60
51 4 5 1,734 0,000 1,734 1,000 1 B 145x60
6 11 5 6 1,733 0,000 1,733 1,000 1 B 145x60
7 11 4 1 0,000 1,033 1,033 1,000 1B 145x60
8 11 5 2 0,000 2,067 2,067 1,000 1B 145x60
9 11 6 3 0,000 3,100 3,100 1,000 1 B 145x60
10 11 2 6 1,733 -2,067 2,697 1,000 1B 145x60
11 11 1 5 1,734 -1,033 2,018 1,000 1B 145x60

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 870 1524 261 210 210 14,51,3E+2 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm2] [1/K]

127 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
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OBCIAZENIA:

N o4

0,50 0,50

OBCIAZENIA: ([kN7,[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny" State gf=1,10

Grupa: A "pokrycie dachu" State  gf=1,35
1 Liniowe 0,0 081 081 0,00 2,02
2 Liniowe 0,0 0,81 0,81 0,00 2,02
3 Liniowe 0,0 0,81 081 0,00 2,02

Grupa: D "izolacja + sufit podw." State gf=1,35
4 Liniowe 0,0 040 040 0,00 1,73
5 Liniowe 0,0 040 040 0,00 1,73
6 Liniowe 0,0 040 040 0,00 1,73

Grupa: B "$nieg II strefa" Zmienne gf= 1,50
1 LinioweY 0,0 0,50 0,50 0,00 2,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,50 0,50 0,00 2,02
3 LinioweY 0,0 0,50 0,50 0,00 2,02

Grupa: C "wiatr I strefa" Zmienne gf= 1,50
1 Liniowe 30,8 0,15 0,15 0,00 2,02
2 Liniowe 30,8 0,15 0,15 0,00 2,02
3 Liniowe 30,8 0,15 0,15 0,00 2,02
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WYNIKTI wgPNS82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.88 licencja nr 2042

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A -"pokrycie dachu" State 1,35

D -"izolacja + sufit podw." State 1,35

B -"$nieg II strefa" Zmienne 1 1,50 1,00
C -"wiatr I strefa" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY:

0,22 0,22 0,22



TNACE:

NORMALNE:
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W
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SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ADBC
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[KkN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 0,00 1,77 -6,80
0,50 1,009 0,89%* 0,00 -5,88
1,00 2,018 0,00 -1,77 -4,96
2 0,00 0,000 0,00 1,77 -1,99
0,50 1,009 0,89* 0,00 -1,07
1,00 2,019 0,00 -1,77 -0,15
3 0,00 0,000 0,00 1,77 2,89
0,50 1,009 0,89%* 0,00 3,80
1,00 2,018 0,00 -1,77 4,72
4 0,00 0,000 0,00 0,50 1,46
0,50 0,867 0,22% 0,00 1,46
1,00 1,733 0,00 -0,50 1,46
5 0,00 0,000 0,00 0,50 1,46
0,50 0,867 0,22%* 0,00 1,46
1,00 1,734 0,00 -0,50 1,46
6 0,00 0,000 0,00 0,50 -2,91
0,50 0,867 0,22% 0,00 -2,91
1,00 1,733 0,00 -0,50 -2,91
7 0,00 0,000 0,00 0,00 1,01
1,00 1,033 0,00 0,00 1,05
8 0,00 0,000 0,00 0,00 3,65
1,00 2,067 0,00 0,00 3,73
9 0,00 0,000 0,00 0,00 -4,06
1,00 3,100 0,00 0,00 -3,94
10 0,00 0,000 0,00 0,03 -6,83
0,51 1,370 0,02* 0,00 -6,88
1,00 2,697 0,00 -0,03 -6,92
11 0,00 0,000 0,00 0,03 -5,06
0,52 1,041 0,02%* 0,00 -5,08
0,49 0,986 0,02* 0,00 -5,08
1,00 2,018 0,00 -0,03 -5,10

* = Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA:
\ X
.ﬁ\,\e!!}}}\&m....._» ‘ __-.---llllln---??:.&.--lllllllllllllllll SN
& LT T[]l [ S R e = ==
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW ADBC

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
127 Drewno C24
1 000 0,000 -0,78 -0,78 0,033
049 0,993 -4,92 3,56 0,205%*
1,00 2,018 -057 -0,57 0,024
2 0,00 0,000 -0,23 -0,23 0,010
0,49 0,994 -4,37 4,12 0,182%*
1,00 2,019 -0,02 -0,02 0,001
3 0,00 0,000 0,33 0,33 0,014
0,50 1,017 -3,80 4,68 0,195*
1,00 2,018 0,54 0,54 0,023
4 0,00 0,000 0,17 0,17 0,007
0,50 0,867 -0,87 1,20 0,050*
1,00 1,733 0,17 0,17 0,007
5 0,00 0,000 0,17 0,17 0,007
0,50 0,867 -0,87 1,20 0,050%*
1,00 1,734 0,17 0,17 0,007
6 000 0,000 -033 -0,33 0,014
0,50 0,867 -1,37 0,70 0,057%*

1,00 1,733 -0,33 -0,33 0,014
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7 000 0000 012 0,12 0,005*
1,00 1,033 0,12 0,12 0,005*
8 000 0000 042 042 0,017*
1,00 2,067 043 043 0,018%*
9 0,00 0,000 -047 -0,47 0,019%*
1,00 3,100 -045 -045 0,019*
10 0,00 0,000 -0,79 -0,79 0,033
051 1,380 -0,9 -0,68 0,038*
1,00 2,697 -0,80 -0,80 0,033
11 0,00 0,000 -0,58 -0,58 0,024
0,50 1,017 -0,67 -0,50 0,028*
1,00 2,018 -0,59 -0,59 0,024

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

9.89

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ADBC

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 3,48 5,50 6,51
4 3,15 0,00 3,15
7 -7,33 9,89 12,31
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW ADBC
Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 2,54 3,98 4,72

4 2,30 0,00 2,30

7 -5,30 7,19 8,94

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ADBC

Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00009 -0,00032  0,00033

3 -0,00001 -0,00019 0,00019

4 0,00000 -0,00009  0,00009

5 0,00002 -0,00033  0,00033

6 0,00004 -0,00025 0,00025

7 0,00000 0,00000 0,00000

PRZEMIESZCZENIA:

3
A 9
{ < 8 1
|
1 ! 1
— R 5 B— e g

DEFORMACIJE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW ADBC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:

1  0,0000-0,0003 -0,155 0,137 0,0016 1258,4

2 -0,0003-0,0002 -0,141 0,151 0,0016 1256,0
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3 -0,0002-0,0001 -0,143 0,148 0,0016 12584
4 0,0000-0,0003 -0,043 0,021 0,0003 56677
5 -0,0003-0,0002 -0,030 0,035 0,0003 56579
6 -0,0002 0,0000 -0,024 0,041 0,0003 56677
7  0,0000-0,0001 -0,004 -0,004 0,0000 INF

8 0,0000 0,0000 0,001 0,001 0,0000 INF

9 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 INF

0 -0,0001 0,0000 -0,004 0,009 0,0001 27950,0
1 -0,0002-0,0002 -0,003 0,005 0,0000 498891

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.16 licencja nr 2042

Pretnr1

Zadanie: wiazar_W1

z

z

60—

Przekréj: 1 ,B 145x60”

Wymiary przekroju:
h=145,0 mm b=60,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1524,3; Jzg=261,0 cm4; A=87,00 cm2; iy=4,2; iz=1,7 cm; Wy=210,3; Wz=87,0
cm3.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65%
tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cieZar
witasny).

Kmod = 0,60 yM =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fm,k = 24,00 fm,d = 11,08 MPa
ft,0,k = 14,00 ft,0,d = 6,46 MPa
ft,90,k = 0,50 ft,90,d = 0,23 MPa
fc,0,k =21,00 fc,0,d = 9,69 MPa

fc,90,k = 2,50 fc,90,d = 1,15 MPa
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fvk =250 fv,d = 1,15 MPa
E 0,mean = 11000 MPa

E90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

Gmean = 690 MPa

Pk = 350 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
No$nosc¢ na sciskanie:
Wyniki dla xa=1,01 m; xp=1,01 m, przy obcigzeniach ,,CW ADBC ".
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=p/=1,000%x2,018 =2,018 m
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p/=1,000x2,018 = 2,018 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdéwnych przekroju,
WYNoszg:
Icy =2,018 m; Ic,z=2,018 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay =lcy/ i = 2,018/ 0,0419 = 48,20
Az=lcz/iz=2,018/0,0173 = 116,48
o c,crity = M F0,05 / A2y = 9,87x7400 / (48,20)2 = 31,44 MPa
o c,crit,z = M £0,05 / A2z = 9,87x7400 / (116,48)2 = 5,38 MPa

= S0k Ceeriy =[21/31,44 = 0,817
rel,y

A= foor! s = [21/538 = 1,975
rel,z Veon ! O = 215, ’

ky=0,5[1 + Bc (Arely - 0,5) + A2rel,y] = 0,5x[1+0,2x(0,817 - 0,5) + (0,817)2] = 0,866
kz=0,5[1+ Bc(Arelz-0,5) + Nrel,z] = 0,5%[1+0,2x(1,975 - 0,5) + (1,975)2] = 2,598

k= Uk, +k} =% ,) = 1/0,866 +/0,866% - 0,817%) = 0,869

cy
k = Wk, +kZ =X, ) = 142,598 +[2,5982 - 1,975% = 0,233

C,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ad = 87,00 cm?2.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c,0,d=N/Ad=5,88/8700 %10 = 0,68 < 2,26 = 0,233x9,69 = k¢ fc,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla xz=1,01 m; xp=1,01 m, przy obcigzeniach ,CW ADBC ";

Gc,O,d G, ,z,d Gm’ d
kO vd _ 0,68 0,7 0,00 n 424 _ 0,463 < 1
kc,yfc,O,d fm,z,d ﬁ"»)’ad 0’869X9’69 ! 1’08 ! 1’08
C.od Cozd Gmyd 0.68 0,00 4,24
0, 24 4k, 2l = > +—=—+4+0,7—2"—=0,567 <1
kc,zfc,o,d fm,z,d fm,y,d 0,233x9,69 11,08 11,08 r

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,01 m; xp=1,01 m, przy obcigzeniach ,,CW ADBC ".
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Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub
momentami na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

/d =1,00x2018 + 145 + 145 = 2308 mm

A ) Lt |Eomean _\/2308X145><11,08 \4/11000 0420
S\Nab’E \ Grown ~ \V 3,142¢60x7400 <\ 690 T

rel,m

Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 Kcrit = 1
Warunek statecznosci:
om,d=M/W=0,89/210,25 x103 = 4,24 < 11,08 = 1,000x11,08 = kcrit fm,d
No$no$¢ dla xa=1,01 m; xp=1,01 m, przy obcigzeniach ,CW ADBC "

Snyd Omzd _ 404
+k, =424 07000 _ 9383 <1
Sy Smza 11,08 11,08
(¢} (e}
myd  Omzd _ 424 0,00
Ky + =0,7x = 1 D0 _ 0,268 < 1
Joya  Jmza 11,08 11,08

Nos$nosc¢ ze Sciskaniem dla x3=1,01 m; xp=1,01 m, przy obcigzeniach ,CW ADBC "

2
Ocod  Omyd Smzd 0682 424 0.00

-+ +k, === 4 22 107> =0,388< 1
Sfioa  Juya Smza 9,69 11,08 11,08

2
Cc0.d Oumyd  Omzd 2 4.24

24 4k, + il 20,68 7424 L 000 _ g 593 <1
Jeoa Joya  Fuza 9,69 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x3=1,01 m; xp=1,01 m, przy obcigzeniach ,CW ADBC".
Ugiecie graniczne
U net,fin = // 150 = 13,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,CW AD”) oraz dtugotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,BC"):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)2)(1+k def) = -1,8x[1 + 19,2x(145,0/2018)2](1 + 0,60) =
-3,1 mm
Uy,fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,BC"):

Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. cieZar
wiasny).
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Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)z](1+kdef) = 0,0x[1 + 19,2x(145,0/2018)2](1 + 0,60) =
0,0 mm

uy,fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uzfin=-3,1+0,0=3,1<13,5 = Unet,fin



