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PODSTAWA OPRACOWANIA:

Podstawa wykonania projektu jest zlecenie Inwestora, ktorym jest PGE Dystrybucja S.A.
Odziat £6dz, w Lodzi przy ul. Tuwima 58.



OPIS
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO BUDOWY PRZYLACZA KABLOWEGO nN
0,4KV W LODZI PRZY UL. PODCHORAZYCH
NR DZ. 53/217, 53/219, 53/221 ; OBREB P - 2

1. MATERIALY WYJSCIOWE

Projekt wykonano w oparciu o:

- Warunki przylaczenia nr: 22-D7/WP/02759
- Umowe przytaczeniowq

- Mapa do celow lokalizacyjnych.

- Obowigzujace przepisy i normy.

- Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

2. ZAKRES PROJEKTU

Projekt obejmuje wymiang¢ istniejgcego transformatora 400kVA na transformator
630kVA w stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 71-2264 przy ul. Podchorazych 47, dz. Nr
53/217, w poblizu skrzyzowania z ul. Generalska.



. PRZEPISY I NORMY

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 r. (Dz. U z 2022 r. poz. 88)

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.
U. 22022 r. poz. 503)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V -
Roboty Elektryczne

PN -IEC 60364 -Instalacje w obiektach budowlanych

PN-76/E-5125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa

Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych
w PGE Dystrybucja S.A. Linie napowietrzne i kablowe niskiego napigcia. Uktady

pomiarowe energii elektryczne;.



4. OPIS WYKONANIA

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr: 22-D7/WP/02759 nalezy wymienic istnie-
jaca jednostke transformatora 400kVA na 630kVA. Przed rozpoczgciem prac dokona¢ uzgod-
nien z Wydziatem GC dotyczacych mozliwosci 1 czasu niezbednych wytaczen. Wykonawca
przed przystgpieniem do prac zobowigzany jest do zweryfikowania koniecznos$ci zastosowania
agregatu pradotworczego o mocy wskazanej przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz.

W zwiazku z rozbudowg sieci elektroenergetycznej na podstawie warunkéw przytacze-
nia nr 22-D7/WP/02759 w stacji transformatorowej nr 71-2264 1.6dz, ul. Podchorazych 47 ist-
niejacy transformator 400kVA nalezy wymieni¢ na hermetyczny transformator 630kVA (wy-
petniony olejem mineralnym nieinhibitowanym nie zawierajagcym PCB ani siarki korozyj-
nej), o parametrach zgodnych z rozporzadzeniem KE nr 548/2014 etap 2.
W zwigzku z wymiang transformatora zachodzi mozliwo$¢ dokonania drobnych napraw bu-
dowlanych oraz wyczyszczenia/naprawy otwordw wentylacyjnych komory transformatora.
Pod transformatorem zaleca si¢ zainstalowac (przy uczuciu klindw najazdowych) podktadki
wibroizolacyjne typu WPK 2/9.

Dane znamionowe projektowanego transformatora pokazano w ponizszej tabeli.

Parametr
Znamionowy Wartos¢ Jednostka
moc znamio-
nowa 630 | kVA
napiecie Gn 15,75 | kV
napiecie Dn 0,42 | kV
regulacja po
stronie Gn +3x2,5 | %
ukatad potaczen Dyn5
napiecie zwarcia 6%
straty stanu jato-
wego 540 | W
straty stanu ob-
ciazeniowego 4600 | W

Jednostke transformatora polaczyé z istniejacymi uziomami. Wykona¢ pomiar
kontrolny wartos$ci uziemienia stacji transformatorowej. W razie konieczno$ci uzupetnic¢ uziom
bednarke Fe/Zn 40x5 tak, aby osiggna¢ wymagang warto$¢ Ruz< 1 Ohm.

W przypadku gdyby, pod komora transformatora znajdowat si¢ kanat wentylacyjny,
petniacy tez role zbiornika na olej, wowczas przed montazem transformatora zweryfikowac,
czy zbiornik jest przystosowany do zgromadzenia 100% oleju z nowej jednostki.
W przeciwnym przypadku nalezy powiekszy¢ zbiornik poprzez podwyzszenie/wybudowanie
zapory przed wyciekiem oleju przez otwor wentylacyjny, zlokalizowany ponizej transforma-

tora. Nalezy uwazaé, aby kanat nie stracit roli wentylacyjne;.



Transformator nalezy wyposazy¢ w kondensator do kompensacji mocy biernej biegu
jatowego przymocowany do kadzi transformatora za pomocg tatwo demontowanego zacisku
(klipsu). Do podtaczenia kondensatora z transformatorem zastosowa¢ przewod NSGAFOU 4

0,6/1 kV. Kondensator zostanie dostarczony wraz z transformatorem przez producenta.

Potaczenie pomigdzy istn. rozdzielnica SN a transformatorem obecnie jest wykonane
potaczeniem kablowym. Sprawdzi¢ stan techniczny i1 dtugosci istniejacych kabli, w razie ko-
niecznosci zastosowa¢ most kablowy typu 3xYHAKXS 1x70. Po stronie SN transformatora
nalezy doprowadzi¢ napigcie do zaciskow srubowych. W rozdzielnicy SN w polu transforma-
torowym 1 przy transformatorze istn. most kablowy SN zakonczy¢ gtowicami 3x1TK 224. Ist-
niejace zabezpieczenie wktadki bezpiecznikowej w polu transformatorowym wynosi 20A. za-
leca si¢ 0 wymieni¢ na wktadke bezpiecznikowa 40A (zgodnie z obliczeniami pkt. 8.1). Istnie-
jace polaczenie most kablowy 4x(2xYKY (1x240)) pomigedzy mostem szynowym rozdzielni
RnN a transformatorem mozna wykorzysta¢. Sprawdzi¢ jego stan techniczny 1 wymagang dhu-
gos$¢ do wigkszego transformatora. Do podigczenia mostu kablowego nN do transformatora
nalezy zastosowac¢ zaciski typu TOGA. Zaleca si¢ zastosowanie na zaciskach oston izolujacych.
Do podtaczenia mostu kablowego nN do rozdzielnicy nN zastosowac¢ potaczenia srubowe. Do
utozenia mostéw kablowych SN 1 nN wykorzystac istniejgce otwory technologiczne. Mosty

kablowe nalezy mocowac¢ do $ciany za pomocg izolatoréw Sciennych z uchwytami §rubowymi.

Obecnie zainstalowane sg przektadniki pradowe 1000/5A, S5VA, kl.0.5 w rozdzielnicy
nN. Nalezy zamontowa¢ nowe przektadniki pradowe 800/5A. Istniejacy licznik nalezy dosto-
sowac do nowych przektadnikow. Wartos¢ przektadnikow pradowych dobrano do mocy trans-
formatora uwzgledniajac ,, Wytyczne do budowy system6w elektroenergetycznych w PGE Dys-
trybucja S.A." tom 5 1 7. Zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. przektadniki zlokalizo-

wac za tacznikiem gtéwnym.
W rozdzielnicy nN jest obecnie roztacznik INP 1250A.

W celu dostarczenia/odbioru transformatora pod $ciang budynku stacji transformato-
rowej (komore transformatora) nalezy podjecha¢ samochodem ci¢zarowym wyposazonym w
dzwig. Droga dojazdowa do stacji transformatorowej znajduje si¢ na dz. drogowej nr 53/212,
53/214 1 53/215 ul. Generalska i dz. nr 53/217 przy ul. Podchorazych. Transport, montaz, wia-
czenie do eksploatacji i1 eksploatacja transformatora powinny odbywac si¢ zgodnie z warun-

kami okreslonymi w Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;.



5. WYTYCZNE ORGANIZACYJNE

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Prace elek-
tryczne i montazowe na terenie budowy powinny zosta¢ zaprojektowane i utrzymane, a
takze uzytkowane w sposob nie stwarzajacy zagrozenia pozarowego i wybuchowego, po-

winny chroni¢ pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk wyroboéw i1 materialéw lub maszyn
1 urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw mniejszej niz méwiag o tym prze-
pisy. W poblizu stacji jest linia napowietrzna SN, nalezy przygotowac¢ miejsce pracy 1 prze-
strzega¢ zasad bezpieczenstwa. Ze wzglgdu na mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym
przy wykonywaniu prac elektroinstalacyjnych wszystkie prace musza by¢ wykonywane bry-

gadami minimum dwuosobowymi.

Pracownikow przed dopuszczeniem do pracy przeszkoli¢ w zakresie BHP. Prace na
wysokosci moga wykonywac jedynie pracownicy posiadajacy stosowne uprawnienia. Przy

pracy stosowacé sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokoSci.

6. HARMONOGRAM

Prace zwiazane w rozdzielnicy SN:

» wylaczenie rozdzielnicy SN spod napigcia, zabezpieczenie stanowiska pracy
» wymiana wkladki bezpiecznikowej w polu transformatora,

= przywrocenie zasilania

Prace zwiazane z wymiana transformatora:

= W razie koniecznosci przetaczenie odbiorow wlasciwych pod agregat pradotworczy,
» wylgczenie transformatora spod napigcia

= zabezpieczenie stanowiska pracy,

= demontaz transformatora

= sprawdzenie stanu istniejacych polaczen miedzy transformatorem a rozdziel-
nicami SN i nN,
» wykonanie drobnych napraw budowlanych i prac porzadkowych w stacji transfor-

matorowej,

* montaz nowego transformatora, podtaczenie do uziemienia,



» podigczenie mostow kablowych SN i nN,

» weryfikacja poprawnos$ci potaczen, pomiary pomiar pradow magnesujacych, po-

miar kontrolny rezystancji uziemienia,

» przywrocenie zasilania.

Prace zwiazane w rozdzielnicy nN:

» wylgczenie rozdzielnicy nN spod napigcia,

= zabezpieczenie stanowiska pracy,

» wymiana przekladnikéw pradowych

» weryfikacja poprawnos$ci potaczen, pomiar kontrolny rezystancji uziemienia

® przywrocenie zasilania

7. OBLICZENIA

Bilans mocy: transformator 630kVA, cos ¥ =0,93 P=586kW

po stronie DN

napigcie zasilania moc zainstalowana P; WSI;'HJ;%??:Z& moc obliczeniowa P, WSIZ‘OISI(IPOCY prad I
J
v kW - kW - A
400V 586 1 586 0,93 909,5
po stronie GN
napiecie zasilania moc zainstalowana P; WSI;-HJ:SSchil(l):ZG- moc obliczeniowa P, ws;():.orsr(lpocy prad I
J
v kW - kW - A
15kV 586 1 586 0,93 243




8.1 SPRWADZENIE ZABEZPIECZENIA W POLU TRANSFORMATOROWYM

15"

_ Syt _ 630
_\/§><UN_\/§><15_24'25A

IS = (1,3 -1,6) x ISN = (1,3 — 1,6) x 24,25 = 31,54 — 38,84

Dobieram bezpiecznik o pradzie znamionowym najblizszym, lecz wigkszym od pradu oblicze-
niowego. W polu transformatorowym w RSN zaleca si¢ zastosowac bezpiecznik 50A.

8.2 SPRAWDZENIE APARATURY NA WYTRZYMALOSC ZWARCIOWA OBLI-

CZANIA PRADOW ZWARCIOWYCH PO STR. DN

Przyjeto do obliczen moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy SN = S =250MVA

Wspélezynnik korekcyjny max . zwarcia w sieci SN: Crax = L1

Wspolczynnik korekeyjny zwarcia w nN: e =09

mzw

Skiadowe impedancji ukladu sieci DN:

Cow *Udy Up® _L1*1575 . 4207

ZDN —
e Szw Uy, 250 15.75

) = 0,049mQ

X1 =0,995% Z% =0,995x 0,049 = 0,048mQ)
R =0,1x X% =0,0048mQ

Impedancja transformatora po stronie DN

AUy, UZy 6 4207

Zr =700 X5, ~ 100 < Cez0) = 168mA
— Ure x UL%N — PFe+c — 5140

100 * S,  3xIPN 3 x 909,52

XN = |72 — R2 = /16,82 — 2,072 = 16,7m

Ry

= 2,07m(2

Impedancja
Rl = RkQ + RT = 2,08m.Q
Xl = XkQ +XT = 16,75m!2

Zpn1 = /Rl 24 X,2=4/2,08 241675 2 =16,88mN

Prad zwarciowy 3 faz

3 cmaxXUp,  09x400
“ V3xZpyi  V3x0,01688

1,6kA



Wyznaczam prad udarowy:

. 3f
i,=Kk-N2-1I,

gdzie:

{5

K - to wsp. udaru wyznaczony ze wzoru x=1,02+ 0,98 e

R — przyjmuje¢ rezystancje transformatora

X — wypadkowa reaktancja uktadu

R 2,08
k=102+0,98- 9_3(7) =1,02+0,98 - e_g(m) =17

ip:\/E-K-Ilggz\/i-l,7-1,6'1O3:3,85kA

Wyznaczam zwarciowy pradu cieplnego I
1,=1) \Vm+n

e n - wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw zmian sktadowej periodycznej pradu zwarcio-
wego na nagrzewanie si¢ przewodu. Poniewaz zwarcie jest odlegle to przyjmuje n=1.

e m - wspdlczynnik uwzgledniajacy wplyw zmian sktadowej aperiodycznej pradu zwar-
ciowego na nagrzewanie si¢ przewodu

e (zas trwania zwarcia Tx=0,5s

o 1=1,7

Wspotczynnik m uwzgledniajacy wptyw zmian sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego na

nagrzewanie si¢ przewodu odczytany dla k=1,7

m=1

In =17 Vm+n=16-10%-vV1+1=22627[A] = 2,3kA

Mozna zastosowa¢ aparatur¢ o wytrzymalosci zwarciowej do 25kA.



8.3. OBLICZENIA OBCIAZALNOSCI LINII
wykonano na podstawie katalogu Telefonika. Dla pojedynczych kabli typu YKY 1x240mm?2 i sposo-
bie utozenia prad dtugotrwalego obcigzenia wynosi 462A

dla 4x(2xYKY 1x240mm?2) Idd=2x462=924A
warto$¢ dhugotrwatego pradu w warunkach projektowanych Id wynosi

Iobl=1Iy<I,<1; ©909,4 <9244
Ib<In<Id speln. warunek

8.4 WARUNKOW WENTYLACJI KOMORY TRANSFORMATORA

W komorze zastosowano naturalne chtodzenie. W drzwiach komory 1 od dotu w $cianie
misy olejowej znajduja si¢ otwory wentylacyjne, takze pomieszczenie trafo jest nie
wygrodzone i1 przeptyw powietrza odbywa si¢ takze przez pomieszczenie rozdzielnicy
RSN/RnN. W komorze zastosowano naturalne chtodzenie. Stacja Mrw-bpp 15/630-4
zgodnie z tabliczka znamionowg jest dostoswana do warunkéw pracy dla transformatora
630kVA. Istniejace otwory sg wystarczajace.



9. OCHRONA OD PORAZENIA

Uktad sieci TN-C. Instalacje odbiorcze nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z wlasciwymi arku-
szami normy PN-IEC 60364. Jako dodatkowg ochron¢ od porazen przewidziano uziemienie
ochronne za pomocg zacisku PEN umieszczonego w ztaczu do ktorego nalezy podiaczy¢
wszystkie  metalowe czeSci 1 przewodzace. Rezystancja na listwie PEN

w projektowanym ZK winna wynosi¢ warto$¢ R <30 Q.

10. UWAGI KONCOWE

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym oraz obowigzujacymi przepisami BHP. Utozenie kabla przed zasypaniem musi
by¢ odebrane przez uprawnionego pracownika PGE Dystrybucja S.A. Wszystkie stosowane
materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne atesty i aprobaty techniczne dopuszczajace je

do stosowania w budownictwie jak i atesty PZH.



11. ZESTAWIENIE MATERIALOW
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Transformator hermetyczny olejowy 630kVA wraz z kondensa-
torem do kompensacji mocy biernej biegu jatowego

1kpl

Przewod 3xNSGAFOU 4 0,6/1kV

wg zapotrzeb

Podktadki wibroizolacyjne WPK 2/9

wg zapotrzeb

Pasta antykorozyjno-przewodzaca

wg zapotrzeb

Bednarka Fe/Zn 40x5

wg zapotrzeb

Glowice kablowe 3x ITK224

wg zapotrzeb

Potqczenie kablowe typu 3xYHAKXS 1x70

wg zapotrzeb

Potgczenie kablowe typu 4x(2xYKY 1x240)

wg zapotrzeb.

Zaciski TOGA

wg zapotrzeb

Wktadka bezpiecznikowa 50A w RSN w polu transformatoro-
wym

1 kpl

Przektadniki prqdowe 800/5A, 5VA, FS5, kl. 0,2

1 kpl

Agregat pradotwoérczy o mocy takiej jak transformator obecnie
znajdujacy sie w stacji - 400kVA

wg zapotrzeb.

MATERIALY ZDEMONTOWANE

Transformator 400kVA

1kpl

Przektadniki pragdowe 1000/5A 5VA kl. 0,5

1kpl
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Schemat elektryczny stacji

RL1 RLO3 RL1 RT1
Rozdzielnica SN 15KV P40x5 _
typu ROTOBLOK
prod. ZPUE S.A l l l l
GTR2 GTR2 GTR 2 GTR 2V

17.06.16 17.06.16 17.06.16 17.06.16

Uv= 17,5 kV

Ih =630 A

lvis = 16 kA /1 /1 /1 /
lwsz= 40 kA T

AR | HH— 4 | HRHH— o H S0A
1
=
\V4 VY o \4 \V4
X, =
Uwaga: Sprawdzi¢ na miejscu Glowice
ITK 224

czy dtugosé mostéw
kablowych od strony GN i DN
jest wystarczajgca.

3XYHAKXs (1x70mm?)

Glowice

UWAGA:

ZK @ Lampka sygnalizatora SMZ
|| Transformator e 1(‘1 m na zewnatrz nad drzwiami
630kVA 11 SMzZ 5L &l do korytarza obstugi
1
' 15,75/0,42kV 413 v
I — T EEOEEMY 2
Y"j Kondensator do kompensacji
biegu jatowego transformatora
—~ /l NSGAFOEU_4mm?*
o ]
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Sl e
3 S /rINP 1250
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S <l XX 2%
K > B 3 10/16A /\i
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SRR = 7L Oswietlenie
@ . S16A £3 stacji
‘ NSGAFOEV 1,5mm —A & doTP gn.230V
Rozdzielnica nN
‘ typu RN-W
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" 90-021 £6dzZ, ul. Tuwima 58

Temat Projekt przytgcza kablowego nN 0,4kV ul.Podchorgzych dz. nr
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Widok z gory - rozmieszczenie aparatury w stacji
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Kondensator do kompensacji
biegu jatowego transformatora
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do korytarza obstugi
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53/217, 53/219, 53/221 obreb P-2

Tytu® rysunku Widok z gory - rozmieszczenie aparatury w stacji
Projektant
Opracowat | Skala
Data listopad 2022 Rysunek nr 2
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