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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania                            

i odbioru robót: wymiana słupów, opraw i kabli oświetlenia ulicznego na terenie Zgorzelca 

dla zadania pn.: ”Remont oświetlenia drogowego przy ul. Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego 

w Zgorzelcu.” 

 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i 

realizacji robót, przeznaczona jest dla wykonawców i stanowi podstawę kontroli i odbioru 

robót objętych niniejszą specyfikacją. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmują wszystkie 

czynności, niżej wymienione, umożliwiające wykonanie i odbiór robót. 

1.3.1 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie oświetlenia drogowego kablowego. 

W zakres prac wchodzi: 

- demontaż i utylizacja istniejących urządzeń oświetlenia drogowego, 

- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 

- wykonanie i zasypanie wykopów pod słupy oświetleniowe, 

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu, 

- ułożenie rur ochronnych, 

- ułożenie kabla w rowie kablowym, 

- wciąganie kabla do rur ochronnych, 

- wymianę słupów oświetleniowych, 

- wymianę opraw oświetleniowych, 

- wymianę wysięgników rurowych, 

-  wymianę opraw do lamp sodowych, metalohalogenkowych i LED, 

-  wciąganie przewodów w słupach, 

-  wymianę złącz kablowych w słupach, 

-  badanie linii kablowej, 

1.3.2 Pomiary i badania 

- Sprawdzenie poprawności montażu 

- Sprawdzenie pionowania słupów i kąta nachylenia opraw 

- Pomiar rezystancji izolacji obwodów elektrycznych 

- Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i ciągłości przewodu ochronnego 
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1.4 Określenia podstawowe 

Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym, 

służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 10 m. 

Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 

przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 

szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 

1.5 Informacje o terenie budowy 

Na terenie budowy znajduje się sieć elektryczna, telekomunikacyjna i sieci uzbrojenia 

podziemnego.  

 

1.5.1 Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót 

W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów 

zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie 

realizacji, do czasu zakończenia robót, wykonawca będzie podejmował wszystkie kroki żeby 

stosować się do przepisów w zakresie ochrony środowiska na placu budowy, unikać działań 

szkodliwych dla innych jednostek występujących na tym terenie w zakresie zanieczyszczeń, 

hałasu lub innych czynników powodowanych jego działalnością. 

 

1.5.2 Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenie w urządzenia socjalne, oraz 

odpowiednie wyposażenie i odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu 

zatrudnionego na placu budowy. Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów 

prawnych obowiązujących w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Materiały 

łatwopalne będą przechowywane w bezpiecznej odległości od budynków, w miejscach 

niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 

spowodowane w okresie realizacji robót przez jego pracowników. 

 

2. MATERIAŁY 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów i urządzeń dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i 

wybudowanie. 
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2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.1.1.Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”. 

 

2.1.2.Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 

kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, gatunku I. 

 

2.2. Elementy gotowe 

2.2.1.Fundamenty prefabrykowane 

Pod maszty i szafy oświetleniowe projektuje się stosowanie fundamentów 

prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące 

fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B03322 [1]. W zależności od konkretnych 

warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie 

antykorozyjne. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, 

utwardzonym  i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

 

2.2.2.Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 

lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 

elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie 

wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 

powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PEH o średnicy wewnętrznej 

nie mniejszej niż 75 mm. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym 

placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

 

2.2.3.Kable 

Kable używane do oświetlenia dróg – ulic powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. 

Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o 

żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej (np. YAKY 4x35 mm2). Przekrój żył powinien być 

dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury 

nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50mm2. Bębny z kablami należy 

przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

 

2.2.4. Źródła światła i oprawy 

Należy zastosować oprawy typu LED zgodne z parametrami zawartymi w opisie technicznym. 
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2.2.5.Słupy oświetleniowe 

Dla oświetlenia dróg należy stosować słupy oświetleniowe aluminiowe anodowane                    

koloru srebrnego,  umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 5 m. 

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw. Każdy słup powinien 

posiadać w swej górnej części (końcówkę) średnicy 76 mm dla zamocowania oprawy. W 

dolnej części słupy powinny posiadać jedną wnękę zamykaną drzwiczkami. Wnęka powinna 

być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, 

posiadającej podstawy bezpiecznikowe (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i 

cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50mm2 bądź 

pojedynczych złącz izolowanych IZK. Elementy powinny być proste w granicach 

dopuszczalnych odchyłek podanych w PN-90/B03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, 

a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. Składowanie 

słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji 

poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

 

2.2.6.Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa 

Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych oraz cztery lub 

pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 

Zamiast tabliczek bezpiecznikowych można także zastosować pojedyncze – niezależne od 

siebie złącza izolowane o standardzie minimum IZK. 

 

2.2.7. Żwir na podsypkę 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej 

III. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonania robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 

przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 

materiałów, sprzętu itp. Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować wykonanie robót 

zgodnie z zasadami określonymi przez Zamawiającego oraz terminie przewidzianym umową. 

Wykonawca powinien mieć możliwość korzystania z następujących maszyn i sprzętu, 

gwarantujących właściwą jakość robót: 

- samochodu z podnośnikiem koszowym, 

- samochodu transportowego, 

- koparki kołowej lub minikoparki, 

- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej. 

Sprzęt używany do realizacji musi być sprawny technicznie. Wykonawca zobowiązany jest do 

używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i 

jakość wykonywanych robót.  
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4. TRANSPORT 

Składowanie i transport materiałów musi zapewniać utrzymanie ich w sprawności 

technicznej i przydatność do wybudowania, a w szczególności ochronę przed korozją i 

uszkodzeniem mechanicznym. Materiały i urządzenia przewidziane do wykonywania robót 

mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu 

drogowego. Materiały i urządzenia wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przez 

przewróceniem i przesuwaniem. Bębny z kablami i przewodami należy przetaczać zgodnie z 

kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. Unikać transportu kabli w temperaturze niższej niż -

15oC. W trakcie transportu i przechowywania materiałów i urządzeń należy zachować 

wymagania wynikające z ich specjalnych właściwości zastrzeżonych przez producenta. W 

czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury i urządzeń należy 

przestrzegać zaleceń wytwórcy, a w szczególności urządzenia zabezpieczyć przed 

nadmiernymi wstrząsami oraz przesuwaniem się.  Na środkach transportu przewożone 

materiały i elementy muszą być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, układane 

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę. Wykonawca zobowiązany jest 

do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływają niekorzystnie na 

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych 

pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem 

formalnym jak i rzeczowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i wymaganiami 

specyfikacji technicznej. Wykonawca robót elektrycznych powinien posiadać 

wykwalifikowaną kadrę zarządzającą, oraz odpowiednią ilość pracowników z wymaganymi 

uprawnieniami w celu zapewnienia właściwego i bezpiecznego ukończenia robót na 

odpowiednim poziomie. Przed przystąpieniem do prac instalacyjnych, należy dokonać 

demontażu istniejących urządzeń z zachowaniem zasad BHP. Jeżeli zamawiający nie ustalił 

inaczej, zdemontowane urządzenia należy zagospodarować zgodnie z ustawą o odpadach z 

14 grudnia 2012 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016r. poz. 1987 ze zmianami) i ustawą z dnia                

27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (teks jednolity z 2016 r. Dz. U. poz. 672                    

ze zmianami) 

 

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu oraz oceny warunków gruntowych: przyjąć należy głębokości 

wszelkiej zabudowy jak istniejące. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być 

dobrana w zależności do głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod 

fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonanie wykopów wąsko przestrzennych z 

zachowaniem ostrożności ze względu na istn. uzbrojenie podziemne. Rów kablowy powinien 

mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4m. 
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Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 

być wykonane w sposób zapewniający im stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed 

zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze 

spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np.: 

darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm 

i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 

powinien wynosić 0,95. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować 

uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu 

fundamentu lub kabla, należy rozplantować. 

 

5.3 Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 

fundamentu wg karty technologicznej producenta. Przed przystąpieniem do zasypania 

fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 

ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Zasypkę 

należy formować i zagęszczać warstwami co 15-20 cm.  

 

5.4 Montaż słupów oświetleniowych  

Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed 

przystąpieniem do ustawiania słupów, należy sprawdzić stan powierzchni styków elementów 

mocujących. Wszystkie powierzchnie powinny być czyste, bez lodu i innych podobnych 

zanieczyszczeń. Należy sprawdzić, a w razie stwierdzenia uszkodzenia, uzupełnić powłokę 

antykorozyjną. Podczas montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło 

odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych elementów. Gwint stalowych śrub kotwiących 

należy pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą wytrzymałością na pełzanie i 

umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar powinien zapewnić ochronę gwintu 

przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. Nakrętki mocujące stopę słupa z fundamentem 

powinny być dokręcane dwustopniowo, oraz zabezpieczone przed odkręcaniem. 

Zabezpieczenie przed korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki. W miejscach, gdzie 

stykają się powierzchnie różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające przed 

wystąpieniem korozji galwanicznej. Słupy tak ustawiać aby wnęka (wnęki) znajdowała się od 

strony chodnika, oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub 

gruntu. 

 

5.5 Montaż wysięgników 

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy samochodu z podnośnikiem 

koszowym. Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w 

górnej części słupa oświetleniowego i po ustawieniu do w pionie należy unieruchomić go 

śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawienie pionu 

wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.  
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5.6 Montaż opraw oświetleniowych 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą 

oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 

(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji 

wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 2,5 mm2 lub 

kabelkowe 3-żyłowe o przekroju 2,5 mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Od 

tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy 

należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 

opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie 

pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swojego 

położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru II i III strefy wiatrowej. 

 

5.7 Układanie kabla 

Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125. Należy stosować kabel YAKY 4x35 

mm2. Kable należy układać w rurach ochronnych na podsypce z piasku. 

 

5.7.1. Układanie kabla w rowie kablowym 

Kable należy układać na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i w przypadku gruntu 

kamienistego przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać 

warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa 

sztucznego w kolorze niebieskim. Kolejne warstwy ziemi systematycznie zagęszczać. Zaleca 

się układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego i możliwie szybkie zasypanie 

rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić 

co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy 

uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi. 

 

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C – w przypadku 

kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 

kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien 

przekraczać 5°C. 

 

5.7.3. Zginanie kabli 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 

gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna jego zewnętrzna średnica. 

 

5.7.4. Skrzyżowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem 

podziemnym terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami stalowymi lub PCW o średnicy 

wewnętrznej nie mniejszej niż 75mm i długości minimum 1,5m. Rury ochronne założone na 
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kablu powinny wystawać minimum 0,5 m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia 

podziemnego. 

 

5.7.5. Układanie kabla w rurach ochronnych 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur 

ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była 

mniejsza niż 1.5 krotna jego średnica. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z 

rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów. Wprowadzenia i 

wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów 

włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie dopuszcza się, aby 

elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 

 

5.7.6. Zapas kabla 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 ÷ 3 % długości 

rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach 

zaleca się pozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadku wciągania kabli do przepustów 

pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej wartości z dodaniem 2.0 

m. 

 

5.7.7. Oznaczenie linii kablowych 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z 

tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5 mm. 

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 cm. 

Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a 

w przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych 

kabli, krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie 

po obu stronach. 

 

5.7.8. Odległości miedzy kablami ułożonymi w ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych 

bezpośrednio w ziemi powinny być zgodne z PN-76/E-05 125.  

Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tabeli: 

 

L.p. Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

Pionowa przy skrzyżowaniu 

 

Pozioma przy zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 

znamionowe sieci do 1 kV 

25 

 

10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 50 10 
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znamionowe sieci wyższe niż 1 kV  

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 

gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501  

7 Części podziemne linii napowietrznych 

(ustój, podpora, obciążka) 
- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. 

tunele, kanały 

- 50 

 

5.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, powinien 

być stosowany jako szybkie wyłączenie zasilania lub dla starych instalacji zasilających – 

zerowanie. Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci 

zasilającej, od szafy oświetleniowej, oraz do warunków technicznych przyłączenia wydanych 

przez zakład energetyczny. 

 

5.9 Samoczynne, szybkie wyłączenie zasilania. 

Polega ono na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 

ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 

odłączenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i 

na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy. 

Wykonać w miejscu dotychczasowym – po wymianie słupa. Należy wykonać uziom taśmowy, 

układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną, która 

następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń i szafy oświetleniowej i połączona z 

zaciskami ochronnymi. Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez 

spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna być układana płyciej niż 0,6 m i powinna być 

zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. Z braku możliwości wykonania uziomu 

taśmowego zabudować uziom prętowy z użyciem prętów stalowych fi 20mm, nie krótszych 

niż 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25x4 mm. Uziom z zaciskami ochronnymi 

znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć przewodami uziomowymi 

o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady wykonania kontroli robót 

Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 

jakości producenta. Przy odbiorze materiałów należy sprawdzić zgodność ich z zamówieniem 
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i dokumentacją projektową. Należy zwrócić szczególną uwagę na stan izolacji przewodów. 

Kontrola jakości powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki 

przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 

fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostały spełnione, należy daną 

fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponownie 

przeprowadzić badania. 

 

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją  

projektową i ST. Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik 

zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

 

6.3.Fundamenty  

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w 

planie i rzędne posadowienia. 

 

6.4 Latarnie oświetleniowe  

Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

- dokładności ustawienia pionowego słupów, 

- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

-jakość połączeń kabli przewodów na tabliczce bezpiecznikowej-zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy, 

- jakość połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i oprawy, 

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 

6.5  Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 

pomiary: 

- głębokość zakopania kabli, 

- grubość podsypki kablowej nad i pod kablem, 

- odległość folii ochronnej od kabla, 

- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 

rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odc. kabla. Ponadto 

należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi. 

 

6.6 Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 

bednarki oraz sprawdzić stan połączeń sprawnych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik 

zagęszczenia i rozplanowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy 
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wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płyciej niż 60 cm. Po 

wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu 

instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 

skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w 

protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

 

6.7 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające ustalonych wymagań zostaną przez Zamawiającego 

odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień 

specyfikacji technicznej zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy. 

 

7 OBMIARY ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest: 

- dla montażu słupów- latarń, opraw, wysięgników - szt. 

- dla montażu linii kablowej – m 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Wykonawca zobowiązany jest do obecności przy odbiorze robót i musi udostępnić komisji 

wszystkie środki, tak w zakresie personelu, jak i urządzeń pomiarowych i sprzętu. Zakres 

sprawdzenia obejmuje:  

- poprawność instalacyjną, 

- poprawność funkcjonalną, 

- poprawność rzeczową i ilościową. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca na piśmie Zamawiającemu. Celem odbioru jest 

sporządzenie protokołu, w którym należy dokonać finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w warunkach umownych.  

 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m linii kablowej, 1 szt. latarni lub wysięgnika obejmuje odpowiednio: 

- demontaż istniejących urządzeń i ich utylizację, 

-wyznaczenie robót w terenie, 

-dostarczenie materiałów, 

-wykopy pod fundamenty lub kable, 

-układanie kabli w rurach ochronnych, 

-zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 

-montaż słupów, wysięgników, opraw i instalacji przeciwporażeniowej, 
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-podłączenie zasilania, 

-sprawdzenie działania oświetlenia, 

-konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

 

10 ZBIÓR NORM I PRZEPISÓW 

PN-761E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 

PN-76/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcia znamionowe 0,6/l kV. 

PN-E-90184 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. 

PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. 

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. 

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe 

na napięcie nie przekraczające 0.6/1 kV. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



15 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-M-00.00.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót: wymiana słupów, opraw i kabli oświetlenia ulicznego na terenie Zgorzelca dla 

zadania pn.: ”Remont oświetlenia drogowego ul. Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w 

Zgorzelcu.” 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych przy  zlecaniu                         

i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych: 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 
 
1.4.3. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona 
w osi jezdni drogowej. 
 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 
 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu  pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 
 
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Zamawiającym, Wykonawcą i 
projektantem. 
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodę terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.8. Zamawiający - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
 
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcą, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
 
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 
na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 4 
pieszych. 
 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Zamawiającego. 
 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich bada_ i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Zamawiającego. 
 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodę wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 



18 
 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 
 
1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 
może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 
1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
Jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnia do 
głębokości przemarzania. 
 
1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
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1.4.29. Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
 
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 
planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
 
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych 
przez korpus drogowy. 
 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp. 
 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
 
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 
 
1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
 
1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 
 
1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
 



20 
 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 
elementu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający każdorazowo protokołem przekazania frontu robót zleci Wykonawcy zakres 
robót do wykonania w określonym terminie. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę istniejących punktów geodezyjnych 
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
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1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy  
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem") 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, 
urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Zamawiającego. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
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Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomią Zamawiającego i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudowę mieszkaniową. Wykonawca będzie 
realizował roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 
Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosował się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.  Pojazdy 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
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fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 
 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają Odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochrona robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Zamawiającego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informował Zamawiającego o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Zamawiającego. 
 
1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 
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powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 
poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiającego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a 
ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
 
1.5.13. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Zamawiającego i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 
koszty i/lub wystąpią późnienia w robotach, Zamawiającym z Wykonawcą ustali wydłużenie 
czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększy cenę zlecenia. 
 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z 
wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą 
wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Zamawiającego. 
Wykonawca nie będzie prowadził żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną 
zgodę Zamawiającego. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeżeli Zamawiający zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Zamawiającego. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem 
 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego 
składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
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3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i przez Zamawiającego, w terminie 
przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu niespełniające tych 
warunków mogą być dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiającego. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Zamawiającego. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy 
dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 
piśmie przez Zamawiającego. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych.  
Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Zamawiającego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt i zaopatrzenie. 
 
6.2. Certyfikaty i deklaracje 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżeli 
 
6.3. Dokumenty 
Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie ze ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w  kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Zamawiającego na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością określoną w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Zamawiającego. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
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Jeżeli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Zamawiającym. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi ostatecznemu, 
b) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór ostateczny robót 
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Zamawiającego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
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bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.2 „Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności i 
wymagania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. 
Ceny jednostkowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i 
transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2.Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r. poz. 290 ze 
zmianami). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r. poz. 
1440 ze zmianami). 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru  
nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej, która zostanie wykonana w ramach zadania 
pn.: ”Remont oświetlenia drogowego ul. Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w 
Zgorzelcu.”  
  
1.2.  Zakres stosowania ST         
Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
        
1.3.  Zakres robót objętych ST  
Ustalenia  zawarte w n/n specyfikacji technicznej obejmują  wykonanie: 
- warstwy ścieralnej grubości 4 cm  z  mieszanki mineralno-bitumicznej.        
 
1.4.  Określenia podstawowe         
1.4.1.Mieszanka  mineralno-bitumiczna  -  mieszanka  mineralna otoczona odpowiednią 
ilością lepiszcza.  
        
1.4.2.Warstwa  ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana  bezpośredniemu  
oddziaływaniu ruchu i warunków atmosferycznych.    
 
Pozostałe  określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.      
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Wykonawca w trakcie robót jest 
odpowiedzialny za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób trzecich w obrębie placu  
budowy  oraz  utrzymanie oznakowania urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na 
przekazanym placu budowy. 
 
 2.    MATERIAŁY  
 2.1.  Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy ścieralnej z  mieszanki mineralno-
bitumicznej: 
       a) kruszywa: 
      - grysy kl.I ,II gat. 1,2   
      - grysy  i żwiry kruszone kl. I,II gat. 1,2,  
      - kruszywo łamane zwykłe,  
      - piasek  
      b) wypełniacz,  
      c) asfalt   
      d) asfaltowa emulsja kationowa szybko rozpadowa.  
      e) środki adhezyjne powinny posiadać aprobatę techniczną. 
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Do smarowania obciętych krawędzi należy stosować  asfaltową  emulsję kationową szybko 
rozpadową.  
 
2.2.  Składowanie materiałów         
2.2.1.Kruszywa  
Transport  i  składowanie kruszyw powinny odbywać się warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi.  Powierzchnie składowisk powinny 
zapewniać zgromadzenie co najmniej 50% potrzebnych materiałów przed rozpoczęciem 
robót.  
Kruszywa  należy  składować  oddzielnie według przewidzianych  w receptach asortymentów 
i frakcji oraz zabezpieczyć przed możliwością wymieszania się kruszyw o różnych  frakcjach.  
Podłoże składowisk musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  
        
 2.2.2.Wypełniacz         
Transport  i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się  w  sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem  i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz należy przewozić luzem  w  
odpowiednich cysternach i przechowywać w silosach.  
        
2.2.3.Asfalt, emulsja        
Lepiszcza  należy  przewozić  w cysternach kolejowych lub  samochodowych. Cysterny do 
przewozu emulsji powinny być  przegrodzone  przegrodami, dzielącymi je na komory o 
pojemności nie większej niż 1 m3 z otworami umożliwiającymi przepływ emulsji między 
komorami. Lepiszcza należy przechowywać w zbiornikach stalowych  wyposażonych   w  
urządzenia  grzewcze,  zabezpieczonych   przed dostępem wody i zanieczyszczeń. Dopuszcza  
się  magazynowanie  lepiszcz w zbiornikach betonowych i żelbetowych spełniających warunki 
j.w. Czas  składowania  emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, a 
temperatura przechowywania nie powinna być niższa od +3oC.  
 
2.2.4. Środek adhezyjny          
Środek adhezyjny należy przechowywać w temperaturze nie wyższej niż +40oC w miejscu 
osłoniętym od napromieniowania słonecznego, pod zadaszeniem, w zamkniętych 
opakowaniach lub zbiorniku stalowym wyposażonym w wężownice do ogrzewania wodą, 
parą wodną lub olejem. 
 
3.    SPRZĘT I MASZYNY         
3.1.  Układarka mieszanki mineralno-bitumicznej.  
Układanie mieszanki może odbywać się przy użyciu układarki mechanicznej o wydajności 
skorelowanej z wydajnością wytwórni.  
Układarka powinna być wyposażona w: 
       - autoamatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 
grubością i niweletą,  
        - podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania ułożonej warstwy. 
                               
3.2.  Walce do zagęszczania  
Do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować następujące walce:  
       - walec ogumiony ciężki o masie 15 ton,  
       - walec gładki stalowy średni i lekki, 
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       - walec mieszane np. typu K12,  
          W/w walce muszą być wyposażone w:  
       - system zwilżania wałów stalowych uniemożliwiający przyklejanie się mieszanki,  
       - fartuchy osłaniające koła walców ogumionych przed obniżaniem ich temperatury,  
       - wskaźniki wibracji (częstotliwość drgań) i siły wymuszającej w walcach wibracyjnych,  
       - balast umożliwiający zmianę obciążenia walców.  
        
4.    TRANSPORT  
Transport mieszanki na budowę powinien odbywać się wyłącznie samochodami 
samowyładowczymi o  ładowności min.12 Mg aby zapewnić ciągłą pracę układarki. 
Samochody muszą być bezwzględnie wyposażone w plandeki  zabezpieczające  przewożoną 
mieszankę przed spadkiem temperatury. Skrzynie samochodów- wywrotek powinny być 
dostosowane do  współpracy  z układarką, szczególnie w czasie rozładunku mieszanki. Czas 
transportu  mieszanki  mineralno-bitumicznej na budowę nie powinien przekraczać 1 godziny 
od momentu załadunku na wytwórni. Zaleca się stosowanie samochodów-termosów z 
podwójnymi ściankami skrzyni ładunkowej wyposażonej w system grzewczy. 
        
5.    WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
-doborze składników mieszanki, 
-doborze optymalnej ilości asfaltu, 
-określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 
5.2.1 Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka masy mineralno-bitumicznej na warstwę ścieralną powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 6. 
 
Tablica 6 

L.p. Wymagane właściwości Mieszanka o 
uziarnieniu 0-12.8 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
-przechodzi przez sita: % m/m 
# 20.0mm 
# 16.0mm 
# 12.8mm 
#  9.6mm 
#  8.0mm 
#  6.3mm 
#  4.0mm 
#  2.0mm 
(zawartość frakcji grysowej) 
#  0.85mm 
#  0.42mm 

 
 
 
100 
85-100 
70-100 
62-94 
56-87 
45-76 
35-64 
(36-65) 
26-50 
20-39 
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#  0.30mm 
#  0.18mm 
#  0.15mm 
#  0.075mm 

17-33 
13-24 
12-22 
7-11 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

D70 
5,0-6,5 

3. Przestrzeń niewypełniona, % v/v 1,5-4.5 

4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami 
zagęszczonej mieszanki, % v/v 

75-90 

5. Stabilność wg Marshalla w 60oC, kN, nie mniej niż 5,5 

6. Odkształcenia wg Marshalla, mm 2.0-5,0 

7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niż 98 

 
     
5.3.  Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej  
Roboczy  skład mieszanki powinien znajdować się w kabinie  sterowni otaczarki w miejscu 
widocznym dla operatora i nadzoru.  
W czasie produkcji należy przestrzegać następujących zasad:  
        
       a)temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki powinny wynosić:  
       - kruszywo                165-180 oC 
       - asfalt                       140-160 oC   
       - gotowa mieszanka   135-165 oC 
                
       b)dozowanie składników powinno gwarantować zapewnienie minimalnych odchyłek 
zawartości poszczególnych składników mieszanki.  
 
       c) dopuszczalne odchyłki w składzie mieszanki mogą być następujące: 
       1) zawartość asfaltu               0,5% m/m, 
       2) zawartość składników mineralnych 
        -ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
        12,8;9,6;8,0;6,3;4,0;2,0 -  +-5,0%; 
        0,85;0,42;0,30;0,18;0,15;0,075 - +-3,0% 
        - ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 - +-2,0% 
               
5.3.1.Zarób próbny  
Należy wykonać zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania  
kruszywa  i  zgodności  składu granulometrycznego z  projektowaną krzywą uziarnienia. 
Następnie należy wykonać  pełny  zarób  próbny z udziałem lepiszcza w ilości przewidzianej  
w  recepcie.  Dla  sprawdzenia  zgodności składu  z  opracowaną receptą należy wykonać 
min. 2 ekstrakcje próbek.      
  
5.4. Przygotowanie podłoża  
Powierzchnia podłoża przed ułożeniem warstwy ścieralnej powinna być sucha i oczyszczona z 
luźnego kruszywa i pyłu . 
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5.5.  Wbudowanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego.  
Mieszankę na warstwę ścieralną należy układać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, tj. przy ciepłej i suchej pogodzie, w temperaturze powyżej +10 oC. Zabrania  
się  układania mieszanki w czasie deszczu i na        mokrym podłożu oraz silnego wiatru (V > 
16 m/s).  
Przy układaniu warstwy ścieralnej niweletę określa  powierzchnia dolnej warstwy, 
sprawdzonej i odebranej pod względem wysokościowym. 
Układanie warstwy ścieralnej należy wykonać układarką o sprawnym sterowaniu 
automatycznym i posiadającą podgrzewaną płytę wibracyjną.  
Praca układarki powinna być równa, ciągła i bez przestojów. 
        
5.5.1.Zagęszczanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Zagęszczanie mieszanki należy prowadzić wg poniższych  zasad:  
       -zagęszczanie  powinno  odbywać  się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w 
zależności od szerokości zagęszczanego  pasa roboczego, grubości układanej warstwy i 
rodzaju mieszanki,  
       -zagęszczanie  należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,  
       -na łukach o spadkach jednostronnych zagęszczanie należy rozpoczynać od dolnej 
krawędzi ku górze, 
       -należy najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym,  
       -wałowanie należy rozpoczynać walcem stalowym gładkim, a następnie ogumionym,  
       -manewry  walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,  
       -początkowa temperatura  zagęszczanej mieszanki powinna wynosić nie mniej niż 135 oC.   
 
5.5.2.Wykonanie złączy  
Przy układaniu mieszanki całą szerokością, złącza poprzeczne  wynikające  z dziennej działki 
roboczej należy równo obciąć i posmarować emulsją. Wszystkie  krawędzie podłużne 
warstwy winny być równo obcięte i posmarowane emulsją. Lokalizacja złączy podłużnych 
kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta ok. 15 cm, aby nie zachodziła na 
siebie. 
        
6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00. 
 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7 
 

L.p. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
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pobranej w wytworni 2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

4. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 

6. Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7. Temperatura w mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

9. Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 
        
6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a 
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w 
recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.3 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt 5.3. 
 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu. 
 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Użytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza. 
 
6.3.6 Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy określić właściwości kruszywa. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej  
Pomiar temp. składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temp. powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru + - 2oC. Temp. powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i ST. 
   
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej  
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowania. 
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6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.4.  Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości wykonanej warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej w-wy ścieralnej z betonu 
asfaltowego podaje tablica 8. 
 
Tablica 8 
 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1. Szerokość warstwy 2 razy na 1 km 

2. Równość warstwy 10 razy na 1 km 

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km 

4. Ukształtowanie osi w planie w punktach głównych nie rzadziej niż 100 
m 

5. Grubość wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach w-wy) co 25 m 

6. Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

7. Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

8. Wygląd warstwy ocena ciągła 

9. Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 1 km 

10. Wolna przestrzeń w warstwie j.w 

11. Grubość warstwy j.w 

 
 
6.4.2.Równość warstwy  
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć planografem w osi  każdego  pasa  ruchu.  
Nierówności  poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową z częstotliwością podaną w tablicy 
8. Nierówności nie powinny przekraczać 9 mm.  
 
6.4.3.Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w 
tablicy 8.  
Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją +/-0,5 %.  
 
 
6.4.4.Ukształtowanie osi w planie  
Ukształtowanie  osi warstwy należy sprawdzać w punktach głównych z częstotliwością 
podaną w tablicy 8.  
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
+/-5 cm.  
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6.4.5.Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej  o  więcej niż +5 cm, -5 
cm. Częstotliwość pomiarów zgodnie z tablicą 8. 
6.4.6. Grubości warstwy 
Grubość  należy  mierzyć  z częstotliwością podaną w tablicy 8.  
Dopuszczalne  odchyłki od projektowanej grubości warstwy nie powinny przekraczać +/-10%.  
 
6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
 
6.4.8. Krawędź, obramowania warstwy 
Warstwy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.4.9. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT  
Jednostką  obmiarową  jest  1 m2 warstwy ścieralnej o grubości 4 cm. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca i uzgadnia z Zamawiającym.  
        
8.    ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogólne. 
 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót  
- odbiór ostateczny  
- odbiór pogwarancyjny. 
        
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Płatność za 1m2 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości materiałów, 
mieszanki i nawierzchni. 
      
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej obejmuje:  
      - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
       - oznakowanie robót,  
       - dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych,  
       - wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną,  
       - transport mieszanki na miejsce wbudowania,  
       - wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem, 
       - zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  
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       - obcięcie krawędzi i posmarowanie emulsją kationową,  
              
Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D - 01.02.04 
 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic dla zadania pn.: ”Remont 

oświetlenia drogowego ul. Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w Zgorzelcu.” 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i ulic. 
W zakres Robót związanych z rozbiórką elementów dróg wchodzi: 
- rozebranie nawierzchni bitumicznej 
- rozebranie podbudów betonowych 
- rozebranie podbudów z kruszywa/tłucznia 
- rozebranie płyt drogowych grubości 20.0 cm i uzupełnień z betonu 
- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej 
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grubości 8cm 
- rozebranie krawężników betonowych na ławie betonowej 
- rozebranie ścieku przykrawężnikowego z elementów prefabrykowanych 
- rozebranie chodników z płyt betonowych 50x50cm i 35x35cm na podsypce cementowo-
piaskowej 
- rozebranie obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
- rozebranie ścianek czołowych 
- rozebranie umocnienia skarp i rowów z elementów prefabrykowanych 
- rozebranie fundamentów betonowych 
- rozebranie schodów betonowych 
- rozebranie słupków hektometrowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały z rozbiórki należy przekazać do dyspozycji Zamawiającego. 
 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
3. 
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Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. Wybrany sprzęt powinien uzyskać 
akceptację Zamawiającego. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
Wykonawca zapewni sukcesywny wywóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z 
ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST. Środki transportowe należy dostosować do rodzaju 
przewożonych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3. 
Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W przypadku nawierzchni z 
małowymiarowych elementów prefabrykowanych, w miejscach trudno dostępnych dla 
sprzętu mechanicznego, dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. Materiały z 
rozbiórki, nieprzewidziane do ponownego użycia powinny zostać usunięte poza Teren 
Budowy na koszt Wykonawcy. Dla materiałów z rozbiórki, które zostaną ponownie użyte 
Wykonawca zorganizuje miejsce składowania w obrębie Placu Budowy na swój koszt. 
 
5.2. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie ze zleceniem będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Wszystkie pozostałe doły (wykopy) należy wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"   pkt. 
6. Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
− 1 m3 (metr sześcienny) rozebranych fundamentów bet., ścianek czołowych, schodów, 
− 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy, nawierzchni, chodnika, opaski, płyt 
drogowych, umocnienia prefabrykatami skarp, 
− 1 m (metr) rozebranego krawężnika ulicznego, ścieku z kostki bet., ścieku 
przykrawężnikowego z elementów prefabrykowanych, obrzeża. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m3 fundamentów betonowych, ścianek czołowych, schodów 
uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze – wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
− rozkucie i rozebranie elementów betonowych, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przekruszenie 100 % materiału, wbudowanie w nasyp 80 % materiału, wywóz 20 % 
materiału na składowisko 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni bitumicznej uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze – wyznaczenie powierzchni do rozbiórki, 
− rozkucie i rozebranie nawierzchni bitumicznej, 
− wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na wysypisko, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− koszty utylizacji materiałów z rozbiórki, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 podbudowy betonowej lub podbudowy z kruszywa 
uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze – wyznaczenie powierzchni do rozbiórki, 
− rozkucie i rozebranie podbudowy na pełną głębokość, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przekruszenie 100 % materiału, wbudowanie w nasyp 80 % materiału, wywóz 20 % 
materiału na składowisko. 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych, nawierzchni z 
drobnowymiarowych elementów prefabrykowanych, umocnienia prefabrykatami skarp 
uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze – wyznaczenie powierzchni do rozbiórki, 
− rozebranie nawierzchni, 
− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego użycia, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przekruszenie 100 % materiału, wbudowanie w nasyp 80 % materiału, wywóz 20 % 
materiału na składowisko. 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m krawężnika: 
- roboty przygotowawcze – wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
- odkucie i rozebranie elementów, 
- rozkucie i rozebranie ławy betonowej i oporu, 
- ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego użycia, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przekruszenie 100 % materiału, wbudowanie w nasyp 80 % materiału, wywóz 20 % 
materiału na składowisko. 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrzeża betonowego uwzględnia: 
- roboty przygotowawcze – wyznaczenie obrzeży do rozbiórki, 
- odkucie i rozebranie obrzeży betonowych, 
- rozkucie i rozebranie podsypki cementowo-piaskowej, 
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- ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego użycia, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przekruszenie 100 % materiału, wbudowanie w nasyp 80 % materiału, wywóz 20 % 
materiału na składowisko. 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m ścieku uwzględnia: 
- roboty przygotowawcze – wyznaczenie ścieku do rozbiórki, 
- odkucie i rozebranie elementów ścieku, 
- rozkucie i rozebranie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego użycia, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przekruszenie 100 % materiału, wbudowanie w nasyp 80 % materiału, wywóz 20 % 
materiału na składowisko. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania pn.: ”Remont oświetlenia drogowego ul. 
Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w Zgorzelcu.” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych przy  zlecaniu i 
realizacji robót opisanych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się jako podbudowę 

pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 

podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

podano w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego 

uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 

metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. 

 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

  Wymagania 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie 

Kruszywa 

naturalne 

Kruszywa 

łamane 

Żużel 

 właściwości Podbudowa 

  zasa

d-

nicz

a 

pom

oc-

nicza 

zasa

d-

nicz

a 

pom

oc-

nicza 

zasa

d-

nicz

a 

pom

oc-

nicza 

1 Zawartość ziarn 

mniejszych niż 

0,075 mm, % (m/m) 

od 

2 

do 

10 

od 2         

do 12 

od 2 

do 

10 

od 2         

do 

12 

od 2 

do 

10 

od 2         

do 12 
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2 Zawartość 

nadziarna,                 

% (m/m), nie więcej 

niż 

5 10 5 10 5 10 

3 Zawartość ziarn 

nieforemnych 

%(m/m), nie więcej 

niż 

35 45 35 40 - - 

4 Zawartość 

zanieczyszczeń 

organicznych, 

%(m/m), nie więcej 

niż 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

5 Wskaźnik piaskowy 

po pięcio-krotnym 

zagęszczeniu 

metodą I lub II  

od 

30 

do 

70 

od 30  

do 70 

od 

30 

do 

70 

od 

30 

do 

70 

 

- 

 

- 

6 Ścieralność w 

bębnie Los Angeles 

a) ścieralność 

całkowita po pełnej 

liczbie obrotów, nie 

więcej niż 

b) ścieralność 

częściowa po 1/5 

pełnej liczby 

obrotów, nie więcej 

niż 

 

 

 

 

35 

 

 

30 

 

 

 

 

45 

 

 

40 

 

 

 

 

35 

 

 

30 

 

 

 

 

50 

 

 

35 

 

 

 

 

40 

 

 

30 

 

 

 

 

50 

 

 

35 

7 Nasiąkliwość, 

%(m/m), nie więcej 

niż 

2,5 4 3 5 6 8 

8 Mrozoodporność, 

ubytek masy po 25 

cyklach zamraża- 

nia, %(m/m), nie 

więcej niż 

 

5 

 

10 

 

5 

 

10 

 

5 

 

10 

9 Rozpad 

krzemianowy i żela- 

zawy łącznie, % 

(m/m), nie więcej 

niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 
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10 Zawartość 

związków siarki w 

przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej 

niż 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

2 

 

4 

11 Wskaźnik nośności 

wnoś mie-szanki 

kruszywa, %, nie 

mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu 

IS  1,00 

b) przy zagęszczeniu 

IS  1,03 

 

 

 

80 

120 

 

 

 

60 

- 

 

 

 

80 

120 

 

 

 

60 

- 

 

 

 

80 

120 

 

 

 

60 

- 

 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

Na warstwę odsączającą stosuje się: 

 żwir i mieszankę, 
 piasek. 
 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 

Na warstwę odcinającą stosuje się: 

 piasek, 
 miał, 
 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

 cement portlandzki, 
 wapno, 
 popioły lotne, 
 żużel granulowany. 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Zamawiającego. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 



49 
 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 

cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15     5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,                                 

w milimetrach. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę 

odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, 

przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,                                

w milimetrach, 
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O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna 

być podawana przez producenta geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 

konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 

razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 

i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 

podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Zamawiającego. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora (metoda II). Materiał nadmiernie 

nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 

mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 

nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

 
5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   

jest właściwy, 
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 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Zamawiającego.  

 
5.6. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 

Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

pkt 2.3 niniejszej ST. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba 
badań na 
dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymaln
a 
powierzchn
ia 
podbudowy 
przy-
padająca na 
jedno 
badanie 
(m2) 
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1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 
m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Zamawiającemu. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych i nie rzadziej 
niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Zamawiającego. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Zamawiającego. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano 

w    tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co        20 m łatą na każdym pasie 
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ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 

na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

 

- ugięcie sprężyste 

 

 

co najmniej w dwóch przekrojach 

na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na 

każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -

5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm. 

 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub plano grafem.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

 

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż  5 cm. 
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6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
 
6.4.7. Nośność podbudowy 
 moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 ugięcie sprężyste powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudow

a 

z kruszywa 

o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym  

 

Wskaźnik 

zagęszczeni

a IS   nie 

mniejszy 

niż  

 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 

odkształ-cenia 

mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 

pierwszeg

o 

obciążenia 

E1 

od 

drugiego 

obciążenia 

E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 

pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, 
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uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 

podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne ze ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”     pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie, podano w ST: 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-04.04.02 
 

PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pn.: ”Remont oświetlenia drogowego ul. 

Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w Zgorzelcu.” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne”     pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

 
5.4. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z 

zasadami określonymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne”   pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z 

ustaleniami ST      D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
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6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne”   pkt 6.4. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 8. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D - 05.03.23 
 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
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1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla 

zadania pn.: ”Remont oświetlenia drogowego ul. Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w 

Zgorzelcu.” 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i 

realizacji robót, przeznaczona jest dla wykonawców i stanowi podstawę kontroli i odbioru 

robót objętych niniejszą specyfikacją. 

1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.  
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:  
− dróg i ulic lokalnego znaczenia,  
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży,  
− chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji.  
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 4  
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.  
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać:  
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− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm,  
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.  
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:  
− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,  
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
− na długości ± 3 mm,  
− na szerokości ± 3 mm,  
− na grubości ± 5 mm.  
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
brązowy.  
 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza 
niż 60 MPa.  
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).  
 
2.2.5. Nasiąkliwość  
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna wynosić nie więcej niż 5%.  
 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu  
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli:  
− próbka nie wykazuje pęknięć,  
− strata masy nie przekracza 5%,  
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych nie jest większe niż 20%.  
 
2.2.7. Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego powinna wynosić nie więcej 
niż 4 mm.  
 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  
2.3.1. Cement  
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom Zamawiającego.  
 
2.3.2. Kruszywo  
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom Zamawiającego.  
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  
2.3.3. Woda  
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Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiadać wymaganiom producenta.  
 
2.3.4. Dodatki  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z receptą laboratoryjną.  
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.  
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej  
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku 
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie.  
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
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5.2. Podłoże  
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt 
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, 
można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio 
wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony 
przed skutkami przemarzania.  
 
5.3. Podbudowa  
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-
wodnych, może stanowić:  
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,  
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,  
− podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa. 
 
5.4. Obramowanie nawierzchni  
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 
uliczne betonowe lub inne typy krawężników zaakceptowane przez Zamawiającego.  
 
5.5. Podsypka  
Na podsypkę należy stosować piasek gruby.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  
 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru - zaakceptowanego przez Zamawiającego.  
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni.  
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek.  
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie 
pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek 
ułożonych w nawierzchni).  
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Zamawiającemu do akceptacji.  
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy  
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z obowiązującymi 
normami.  
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z pkt 5.5 niniejszej ST.  
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z treścią zamówienia oraz wymaganiami wg pkt 5.6 
niniejszej ST:  
− pomierzenie szerokości spoin,  
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  
6.4.1. Nierówności podłużne  
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem nie powinny przekraczać 
0,8 cm.  
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%.  
 
6.4.3. Niweleta nawierzchni  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1cm.  
 
6.4.4. Szerokość nawierzchni  
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
 
6.4.5. Grubość podsypki  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm.  
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6.5. Częstotliwość pomiarów  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety 
lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Zamawiający.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),  
− wykonanie podsypki,  
− ułożenie i ubicie kostki,  
− wypełnienie spoin,  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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D - 09 
 

WYKONANIE TRAWNIKÓW 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiór robót związanych z 

odtworzeniem terenów zielonych (trawników) dla zadania pn.: ”Remont oświetlenia 

drogowego ul. Plater, Czachowskiego i Dąbrowskiego w Zgorzelcu.”. 

 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

2. MATERIAŁY 

– humus z odzysku  

– nasiona traw - gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład 

gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania, 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością 

korzystania 

z następującego sprzętu: 

– wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

– kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

– sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 

 

4. TRANSPORT 

Transport materiałów do zieleni i elementów małej architektury może być dowolny pod 

warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. W 

czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły 

korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły 

korzeniowe lub być w pojemnikach. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

– teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

– teren powinien być wyrównany i splantowany 

– przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 

kolczatką lub zagrabić, 

– siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne i nie deszczowe, 

– okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

– przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
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– po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 

nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

– oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

– określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

– pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

– prawidłowego uwałowania terenu, 

– gęstości zasiewu nasion, 

– prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

– okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

– dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

– prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

– obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu:, 

– opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

– odpowiednich terminów sadzenia, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest: 

– 1 m2 wykonania: trawników 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostkę obmiarową, ustaloną 

dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania 

robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Warunki płatności określa Umowa o wykonanie robót i Istotne Warunki Zamówienia. 

 

 

 
 
 
 
 


