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1. Zastosowanie

Niniejsze techniczne przepisy dotyczace dostaw nalezy stosowac¢ do nastepujacych projektéw zgodnie
z rodzajem i zakresem uzytkowania maszyny/instalacji.

Dostawca
Zgodnie z zapytaniem/zamdowieniem

Spoika:

Przedmiot dostawy
Zgodnie z zapytaniem/zleceniem zakupu nr

Niniejsze przepisy techniczne musza by¢ uwzgledniane w procesie przygotowywania ofert. W
odpowiednich przypadkach musza by¢ one wspomniane w ofercie tacznie ze specyfikacjami instalacji.
Dzial Zakupow klienta musi poinformowaé dostawce o wszelkich odstgpstwach od specyfikacji oraz
uzgodnieniach poczynionych z wlasciwymi wydziatami operacyjnymi klienta.

Specyfikacja to dodatkowy dokument, do ktorego strony odnosza si¢ w trakcie procedury sktadania
zamoOwienia.
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2. Specyfikacje ogolne

2.1. Wymagania dotyczace srodowiska pracy / przekazania obiektu do eksploatacji.

Sprzet i srodki pomocnicze niezbedne do przekazania obiektu do eksploatacji powinny zosta¢ ustalone
juz w fazie planowania projektu. Zapewnienie sprz¢tu montazowego, rusztowan, platform, wozkow
widtowych, mechanizméw podnoszacych i podobnych urzadzen musi by¢ przedmiotem dyskusji i
uzgodnien.

Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0 zapewnia, Ze na miejsce prac montazowych bedzie mozliwosé
doprowadzenia takich mediow jak woda, gaz, spr¢zone powietrze, o§wietlenie i energia elektryczna.
Wykonawca natomiast doprowadza te media wg wytycznych Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0 i
wskazanych punktéw przytaczen.

W przypadkach, kiedy przewidywane sa duze zuzycia poszczegdlnych mediow lub zuzycie to moze
zaburzy¢ prowadzenie proceséw produkcyjnych wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ we wlasnym
zakresie urzadzenia do wytwarzania poszczegdlnych medidow.

W tym kontek$cie szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zanieczyszczenie Srodowiska pytem
grafitowym. Substancja ta charakteryzuje si¢ wysoka przewodnoscig elektryczng. Oprdcz tego nalezy
uwzgledni¢ mechaniczne oddzialywanie tej substancji na instalacje.

Prace planowane w zaktadzie nie mogg si¢ rozpocza¢ przed wydaniem pisemnej zgody na prowadzenie
prac i przed przeprowadzeniem niezbgdnego szkolenia BHP.

2.2. Odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢.

Jezeli w porozumieniu z dostawcg Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0 zapewnia czeSci wyposazenia
maszyny lub dolacza takie cze$ci do maszyny, a rownoczesnie nie podejmuje si¢ innych ustalen, wtedy
dostawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢.

Jezeli dostawca jest producentem czg$ci maszyn przewidzianych do wykorzystania w zlozZonej
instalacji lub tez zapewnia dostawe gldwnej maszyny lub wigkszo$ci poszczegdlnych maszyn, wtedy
taki dostawca ponosi calo$ciowa odpowiedzialno$¢ za zgodnos$¢, chyba ze strony ustala inaczej. Na
zadanie wszyscy producenci poszczegdlnych maszyn sa zobowigzani do udostgpnienia informacji na
temat kompatybilnosci ich maszyn (lub czesci) z innymi w zakresie, w jakim jest to niezbgdne do
oceny bezpieczenstwa eksploatacji catej instalacji.

2.3. Przeniesienie zobowigzan na podwykonawcow.

Dostawcy nie wolno przenosi¢ catosci lub czgéci swoich zobowigzan umownych na osoby trzecie bez
pisemnej zgody klienta.

2.4. Procedury odbioru koncowego / szkolenie.

Parametry odbioru koncowego instalacji, maszyny lub urzadzenia sa okre§lane przed zlozeniem
zamowienia. Testy prowadzone w ramach odbioru koncowego winny zosta¢ uzgodnione pomiedzy
klientem a dostawca.

Po dostawie 1 montazu maszyny/instalacji, dostawca informuje klienta o jej gotowosci do odbioru.
Teraz klient ma mozliwo$¢ sprawdzenia przez odpowiedni okres czasu, czy osiggi umowne zostaty
spelnione. Przy sprawdzaniu bezpieczenstwa maszyny/instalacji i jej zgodnosci ze wspomnianymi
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wczesniej wymaganiami klient zastrzega sobie prawo do konsultacji z wihasciwymi specjalistami.
Wszelkie wady stwierdzone na tym etapie muszg zosta¢ naprawione na koszt dostawcy. Tokai
COBEX Polska Sp. z 0.0 zaleca integracj¢ i wspdtpracg¢ pomi¢dzy dostawcami poszczegdlnych
ustlug juz na etapie montazu.

Okres gwarancyjny rozpoczyna si¢ z chwilg odbioru wolnej od wad maszyny/instalacji przez klienta.
Szkolenie personelu operacyjno-konserwacyjnego odbywajgce si¢ na maszynie/instalacji musi by¢
prowadzone w jezyku polskim. Tre$¢ i zakres szkolen winny by¢ dostosowane do ztozonosci
maszyny/instalacji. Liczba 1 daty sesji szkoleniowych musza by¢ uzgadniane z klientem z
odpowiednim wyprzedzeniem. Realizacja szkolen oOraz przygotowanie niezbednej dokumentacji
szkoleniowej stanowig cze$¢ zakresu dostawy maszyny/instalacji. Tre$¢ szkolen winna zostaé
udokumentowana, a lista przeszkolonych pracownikdéw winna zosta¢ przekazana klientowi.
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3. Specyfikacje techniczne

3.1. Bezpieczenstwo pracy i instalacji.

Przy realizacji zlecenia dostawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych i
powszechnie uznawanych przepisow z zakresu bezpieczenstwa technicznego i BHP. O ile jest to
niezb¢dne, nalezy zapewni¢ ekspertyzy wydawane przez odpowiednie komisje stowarzyszen
zawodowych.

Dostawca jest zobowigzany do przestrzegania nastepujacych postanowien i wymagan:

Dyrektywa maszynowa UE 2006/42/WE, 1acznie ze wszystkimi aktualizacjami
Rozporzadzenie ministra gospodarki z 21 pazdziernika 2008 w/s zasadniczych wymagan
dla maszyn

Podstawowe wymagania z zakresu BHP zgodnie z PN 1SO 13849-1:2008/AC:2009

Inne przepisy krajowe majace zastosowanie do zamowionej maszyny

Obowigzujace prawo dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen

Instalacja i linie dostawcze zwigzane z gazami palnymi muszg by¢ zaprojektowane i
wykonane zgodnie z dyrektywa UE 2009/142/WE.

Instalacje przenoszenia ciepta wykorzystujace ciecze organiczne muszg by¢ wykonane i
eksploatowane zgodnie z 97/23/WE

Inne obowiazujace dyrektywy UE

Wszelkie zharmonizowane normy europejskie majace zastosowanie do zamodwionej
maszyny

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 169,
poz. 1650 z pdzn. zmianami),

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (jednolity tekst Dz.U. z 1998 r. Nr 21, poz.
94 z p6Zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596, zm.
Dz.U. z 2003 r. Nr 178, poz. 1745),

PN-EN ISO 12100:2011 Bezpieczenstwo maszyn. Ogolne zasady projektowania. Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

PN-EN 953+A1:2009 Bezpieczenstwo maszyn. Ostony. Ogbélne wymagania dotyczace
projektowania i budowy oston statych i ruchomych,

PN-EN ISO 13849-1:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systeméw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czgs¢ 1 Ogolne zasady projektowania,

PN-EN ISO 13855:2010 Bezpieczenstwo maszyn. Umiejscowienie wyposazenia
ochronnego ze wzgledu na predkosci zblizania czgsci ciata czlowieka,

PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne,
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e Dyrektywa niskonapigciowa LVD 2006/95/WE oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
EMC 2004/108/WE 4.

W przypadku odstepstw od europejskich norm zharmonizowanych lub polskich norm i specyfikacji
technicznych w nalezycie wuzasadnionych przypadkach, nalezy bezwzglednie wykaza¢ 1
udokumentowac, ze taki sam poziom bezpieczenstwa zostal osiggnigty w inny sposob.

Zobowigzanie to obejmuje nast¢pujgce czynnosci:

e Znak CE zostal umieszczony na maszynie, ktora jest gotowa do pracy.

e Razem ze znakiem CE dla maszyny wystawiona zostata deklaracja zgodnosci WE w jezyku
polskim i dotagczona do dostawy zgodnie z zatacznikiem II A do dyrektywy maszynowe;j
WE.

e W przypadku maszyny, ktora nie jest gotowa do pracy (niezgodna z dyrektywa), do dostawy
nalezy dotaczy¢ deklaracje wiaczenia zgodnie z zatacznikiem II B dyrektywy maszynowej
WE. Spetienie wymagan przewidzianych w odpowiednich wytycznych dla rynku krajowego
bedzie stanowi¢ warunek dostawy (jezeli to mozliwe, w oparciu o zakres dostawy), co bedzie
musiato zosta¢ oficjalnie potwierdzone.

e Zgodnie z zalacznikiem IV dyrektywy maszynowej WE, dla danej maszyny nalezy uzyska¢
certyfikat wydawany przez zatwierdzong jednostke certyfikujaca (w odpowiednich
przypadkach, certyfikat badania typu WE).

e Dostawa musi zawiera¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim zgodne z zatacznikiem I do
dyrektywy maszynowej WE,

e Dostawa musi zawiera¢ dokumentacj¢ techniczng zgodnie z zatagcznikiem VII do dyrektywy
maszynowej UE (patrz Rozdziat 4.3 niniejszych przepisow).

Niniejsze zobowigzania stanowig cze$¢ umowy zakupu. Jezeli nie zostang one spetnione, uznaje sie, ze
przekazanie 1 odbior maszyny nie zostaty przeprowadzone prawidtowo. Klient zastrzega sobie prawo
do dochodzenia roszczen z tytutu konsekwencji braku realizacji tych zobowigzan.

W  odniesieniu do wykorzystanych materialow eksploatacyjnych nalezy przygotowaé Kkarty
charakterystyki substancji niebezpiecznych MSDS zgodnie z rozporzadzeniem

REACH Parlamentu Europejskiego 453/2010 z pdzniejszymi zmianami Klient otrzymuje te karty z
odpowiednim wyprzedzeniem i w jezyku polskim.

3.1.1.Ochrona przed zanieczyszczeniem powietrza..

3.1.1.1. Hatas powodowany przez maszyny i instalacje.

Poziom ci$nienia akustycznego Lp emitowanego przez instalacje¢, maszyne lub urzadzenie nie moze
przekracza¢ 75 dB(A), mierzony w odlegtosci 1 m od miejsca montazu, co oznacza, Ze na miejscu
montazu obowigzuje poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 80 dB(A) zgodnie z wymaganiami
dyrektywy hatasowej WE 2003/10/WE. W celu przeprowadzenia oceny, producent/dostawca winien
okresli¢ poziom hatasu Lw.
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3.1.1.2. Gwarancje poziomu hatasu z instalacji stojagcych na wolnym powietrzu.

Instalacje lub czgsci instalacji takie jak otwory wlotowe lub wylotowe, konczace si¢ lub zainstalowane
na wolnym powietrzu nie moga przekroczy¢ poziomu hatasu Lw = 73 dB(A) a na granicy dziatek
odpowiednio 55dB w dzien i 45dB w nocy. Przekroczenie okre$lonej maksymalnej warto$ci musi
zosta¢ uzasadnione i uzgodnione z Zamawiajacym.

Warto$¢ graniczna hatasu musi by¢é gwarantowana dla wszystkich mozliwych warunkow
eksploatacyjnych instalacji lub jej czgsci. Wyraznie styszalne pojedyncze tony i halas pulsacyjny sa
niedopuszczalne.

Wszystkie cze$ci instalacji, ktore moga emitowaé hatas przenoszony przez konstrukcje musza by¢
oparte na elementach oscylujacych zapobiegajacych przenoszeniu si¢ hatasu przez konstrukcje.

W poszcezegolnych przypadkach klient moze zazada¢ nizszego poziomu hatasu.

W celu przestrzegania podanych warto$ci emisji hatasu nalezy zapewni¢ drugorzgdne $rodki ochrony przed
hatasem w taki sposob, aby nie uniemozliwi¢ eksploatacji lub monitoringu calej instalacji. Skutecznosé¢
akustyczna $rodkéw ochrony przed hatasem musi by¢ zagwarantowana przez okres co najmniej dwoch lat
od przekazania obiektu do eksploatacji. W przypadku mozliwego zanieczyszczenia przez przeptyw
medidw, nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ prac konserwacyjnych (dostep, czyszczenie, wymiana czesci).

Testy pomiarowo-techniczne uzgodnionych warunkow gwarancyjnych sg przeprowadzane po odbiorze
obiektu przez wilasciwy wydziat klienta. Z przeprowadzonych pomiarow sporzadza si¢ wiasciwy
protokot.

3.2. Budowa/Montaz urzadzen

3.2.1. Odpady.

W przypadku wykonywania prac przy ktorych moga powstawac odpady niebezpieczne lub ucigzliwe dla
srodowiska Wykonawca musi uzyska¢ odpowiednie pozwolenie. Wykonawca jest zobowigzany
zagospodarowac/usung¢ na swoj koszt wszelkie odpady powstale w trakcie wykonywanych prac, przy
dopetnieniu wymogow ustawy o odpadach. Ustawowym obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
przekazywania informacji o ilosci wytworzonych przez nich odpadow i procesie jakiemu zostaly
poddane (""R™ czy "D'").Wykonawca ponosi¢ bedzie koszty transportu oraz unieszkodliwiania
odpadow. W razie niedopelnienia tych obowigzkow Zamawiajacy moze ich dopetni¢ zastepczo na koszt
Wykonawcy.

Jezeli w treSci umowy lub zamowienia nie ustalono inaczej, wlascicielem powstatego w trakcie
wykonywania robot ztomu zelaza 1 stali, ztomu metali kolorowych, gruzu materialdéw ogniotrwatych lub
innych materialtdéw wtornych pozostaje Zamawiajacy. Wykonawca zwazy powstate materialy wtorne na
wadze zakladowej, przekaze do k.o. Inzyniering odpowiedni dokument wagowy, a ztom dostarczy do
wskazanego magazynu zakladowego.
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3.2.2. Gromadzenie i wywo6z odpadow.

Wykonawca gromadzi¢ bedzie odpady w wyznaczonym przez Zamawiajacego miejscu tymczasowego
magazynowania odpadoéw 1 zabezpieczy w tym celu wtasne opakowania na odpady (np. pojemniki,
kontenery). Po =zakonczeniu prac miejsce magazynowania nalezy protokolarnie przekazaé
uzytkownikowi, pozostawiajagc na nim tad i porzadek. Potwierdzeniem wywozu odpadow z zakladu
beda adnotacje firmy sprawujacej ochrone.

3.3. Dokumentacja

3.3.1. Sporzadzanie dokumentacji.

Wszystkie niezbedne dokumenty muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim. Dokumenty winny by¢
umieszczone w teczkach formatu A4 lub ztozonych do formatu A4 i opatrzone etykietami. W
dokumentacji nalezy unikaé stosowania skrétow. Ewentualnie mozna stosowaé zrozumiate i wyrazne
skroty (nalezy przestrzega¢ norm).

Wszystkie rysunki dla dokumentacji instalacji nalezy wykona¢ w CAD/CAE. Sporzadzanie rysunkoéw
odrgcznych wymaga specjalnych uzgodnien. Nalezy przekazaé¢ min. 3 egz.

3.3.2. Dokumentacja systemu elektrycznego.

Schematy potaczen (kompletny schemat PID) nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN 61082-1. Nie zezwala
si¢ na tworzenie podstron (np. 126a, 126.1). Pomigdzy poszczegdlnymi sekcjami schematéw potaczen
nalezy zostawi¢ miejsce na pozniejsze dodatki. Wszystkie uziemienia, ekrany 1 Srodki
przeciwzaktoceniowe niezbedne do bezawaryjnej pracy, np. te stosowane przez producentow urzadzen,
powinny zosta¢ podane w schemacie elektrycznym. Wymiana sygnalow z innymi maszynami,
instalacjami, urzadzeniami 1 systemami macierzystymi winna zosta¢ zestawiona i opisana, tacznie z
potaczeniami zewngtrznymi. Dokumentacja elektryczna powinna zosta¢ przekazana na nosnikach
danych w jednym z nastgpujacych formatow plikow:
e EPLAN lub SEE Electrical expert badZz dopuszczony inny po uzgodnieniu
e Pliki dostarczy¢ rowniez w formacie dxf
e Razem z dokumentacja w wymaganych formatach nalezy przekaza¢ rowniez wersje PDF (w
formie jednego pliku) wszystkich dokumentéw (schematy elektryczne, schematy podtaczen
zaciskow, listy czesdci, listy kabli, topologia sieci (potaczenia magistralowe), schematy
strukturalne).
o (Cze$¢ opisowa w formacie: DOC, zestawienia i kalkulacje w formacie XLS.
e W przypadku sterownikow PLC nalezy przekaza¢ omoéwiony wydruk programu w jezyku
polskim.
e Schemat AKPIA zgodny z PN.

Dokumentacja powinna zawiera¢ cze$¢ opisowa oraz czg$¢ rysunkowa.

a) Czes¢ opisowa sktadajaca si¢ z nastgpujacych czesci:
1. Metryka projektu
. Podstawa wykonania dokumentacji: umowa lub nr zlecenia
. Etap
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. Dane zamawiajacego
. Dane wykonawcy: projektant, sprawdzajacy, zatwierdzajacy
*  Uzgodnienia miedzybranzowe — 0soby odpowiedzialne:
technologia, konstrukcje, mechanika, elektryka
. Wykaz dokumentacji
3. Wstep
Informacje ogoélne dotyczace przeznaczenia, dziatania, charakterystyki projektowane;j
instalacji, linii technologicznej lub maszyny
4. Opis techniczny.
Charakterystyka stanu istniejgcego oraz szczegoétowy opis proponowanych rozwigzan.
Jezeli wymagane sa do wykonania obliczenia, tj. dobor kabli, zabezpieczen
elektrycznych, wielko$ci pomiarowych, zakresow, nalezy przedstawi¢ je jako podstawe
doboru proponowanych rozwigzan technicznych. Jezeli projekt zawiera petle regulacji
automatycznej nalezy podaé przewidziane charakterystyki obiektow, algorytmy i
parametry regulacji. Dla zmiennych analogowych nalezy poda¢ zakresy pomiarowe oraz
parametry archiwizacji.
5. Instrukcje rozruchu urzadzen i ich obstugi.
Informacje na temat mechanizméw bezpieczenstwa i ich usytuowania. Wytyczne do
sporzadzenia instrukcji stanowiskowych. Informacje na temat BHP.
6. Baza danych wszystkich sygnatow I/O z podziatem na dyskretne i analogowe. Z podaniem
adresacji PLC, nazewnictwem symbolicznym i odpowiednim komentarzem.
. Wykaz materialow — wyposazenia.
. Uzgodnienia prawne.
Jesli sa wymagane to dokumentacja powinna zawiera¢ wszystkie wymagane prawem
lub odpowiednim zapisem umowy uzgodnienia w zakresie BHP, Ppoz, Ochrony
Srodowiska, uzgodnienia z Dozorem Technicznym oraz innymi instytucjami i
rzeczoznawcami.

N

oo ~

b) Cz¢s¢ rysunkowa zawierajaca:

1. Schematy ideowe.
. Okreslajace lokalizacje urzadzen i aparatow — schematy P&ID
. Okreslajace trasy kablowe
»  Obrazujace zalezno$ci funkcjonalne, schematy sieci obiektowych, schematy sieci
WYZSZego poziomu.
2. Schematy elektryczne.
Schematy w podziale na lokalizacje funkcjonalne ,,=FUN” z zachowaniem
odpowiedniej struktury jesli chodzi o urzadzenia i miejsca montazu ,,+URZ”.
3. Schematy montazowe.
+  Elewacje i1 prefabrykacje szaf, wraz z naniesionymi oznaczeniami aparatow i
opisem szaf
»  Zestawienie listew krosowych
. Plany listew krosowych
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«  Zestawienie kabli

*  Plany podfaczenia kabli

«  Zestawienie wtyczek

. Plany podiaczenia wtyczek

. Plany podiaczen aparatéw

. Plany PLC — zgodnie z przedstawiong baza w cz¢$ci opisowej oraz schematami
elektrycznymi

Dokumentacja instalacji musi zawiera¢ dodatkowo nastepujgce dokumenty:

1. Instrukcje obstugi dla wszystkich urzadzen
2. Projekty/oprogramowanie komputerowe na no$nikach danych (CD, DVD)
3. PLC/CNC: Listy symboli/przydziatow i kod zrédtowy
4. Moduly inteligentne: oprogramowanie parametryczne, aktualne pliki parametryczne oraz
instrukcje obstugi
Lista wszystkich ustawien na urzadzeniach i instalacjach po ich przekazaniu
6. Listy alarméw z informacja na temat wykrywania i usuwania usterek
Powyzsze ma réwniez zastosowanie do instalacji wytwarzania i dystrybucji energii
elektryczne;j.
7. Kosztorys inwestorski podzielony na:
*  Dostawy (ceny katalogowe) urzadzen zawartych w dokumentacji projektowej
. Prace — w rozbiciu na poszczegolne podtematy dotyczace realizacji przedmiotowego
projektu
. Inne — koszty, ktore nalezy przewidzie¢ w fazie realizacji projektu w celu jego
prawidtowego uruchomienia.

o1

Kolory przewodow:

- obwody zasilania 230V czarny, brazowy, szary (w zaleznosci od fazy)
- przewod zerowy niebieski

- przewod ochronny kolor zotto zielony

- przewod 24VDC czerwony

- przewod 0VD biaty

- uktad sterowania 230VAC czarny

- uktad sterowania 24V czerwony

- przewod z mozliwym obcym napigciem
lub napigciem ktére moze by¢ mimo

wylaczenia gtownego odtacznika pomaranczowy

- sygnaty analogowe - 0-10V lub 4..20mA

z zasilaniem 24VDC czerwony

- przewody termoparowe wg normy przewodow
kompensacyjnych
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Oznaczenia kabli:

W... - kabel zasilajgcy 230VAC (... numeracja powigzana z numerem obwodu pomiarowego)
WS...- kabel sterowniczy 230VAC

WZ...- kabel sterowniczy 24VDC

WA...- kabel pomiarowy

WD...- kabel transmisji danych

Oznaczenia listew zaciskowych:

.X2... - listwa 230VAC
. X3... - listwa 24VDC
. X4... - listwa pomiarowa

Na wszystkich rysunkach nalezy wyszczegolni¢ nastepujace dane:
1. Numer rysunku (nalezy uzyska¢ od SGL)

2. Karta zmian

3. Nazwa instalacji

W celu uzgodnienia konstrukcji szafy rozdzielczej nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
Schemat instalacyjny i plan sytuacyjny

Schematy elektryczne

Schematy podiaczen zaciskow, schematy przebiegu kabli

Listy cze$ci

Rysunki konstrukcyjne

agprwdE

Powyzsze dokumenty musza zosta¢ zatwierdzone przez dziat serwisowy przed rozpoczgciem
montazu szafy rozdzielcze;j!

W celu wykrywania i usuwania usterek w okresie do otrzymania zmienionych dokumentow
przy instalacji nalezy przechowywac kopi¢ aktualnej wersji schematu elektrycznego.

3.3.4. Dokumentacja systemu mechanicznego i jego budowy.

Rysunki nalezy przekaza¢ w formie elektronicznej w nastepujacych formatach:

1. Rysunki 2D
Najlepiej sporzadzone przy pomocy AutoCAD wersja nowsza od 2007 jako pliki w
formacie *.dwg lub *.dxf;
Grubos¢ linii: wg wytycznych projektowania 1ISO

2. Modele 3-D
Najlepiej sporzadzone przy pomocy Solid Works lub dostarczone w formatach STEP, ACIS
(SAT), lub IGES.
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Na wszystkich rysunkach komponentow/rysunkach produkcyjnych nalezy poda¢ nastgpujace
informacje:

1. Numer rysunku (nalezy uzyska¢ od SGL)

2 Karta zmian

3 Nazwa instalacji

4, Status hartowania 1 odpuszczania oraz pozniejsza obrobka termiczna

5 Kompletna lista czeSci wraz ze specyfikacjg materialdow zgodng z PN lub numerami

materialow.
6. Okreslenie cigzaru

Przed rozpoczeciem produkceji do wiadomosci klienta nalezy przekazaé rysunki produkcyjne (w formie
papierowej w oryginalnym formacie lub w formacie pliku; patrz powyzej) oraz listy czesci.

O ile nie uzgodniono inaczej, przed produkcja mechaniczng nalezy przekazaé nastgpujace dokumenty:
1. Rysunki montazowe

Rysunki zestawieniowe

Plany sytuacyjne i schematy fundamentéw wraz ze specyfikacja obcigzen powierzchni

Obliczenia statyczne

Opis funkcjonalny i schemat przebiegu proceséw zgodne z PN EN 1SO 10628:2005

Schemat AKPiA zgodny z PN.

Schematy hydrauliczne i pneumatyczne

Bilans materialowy (dla instalacji wymagajacych zatwierdzenia)

9. Harmonogram

10. Ocena ryzyka

11. Ocena narazenia na niebezpieczenstwo

Nk WD

3.3.5. Dodatkowe wymagane dokumenty

W przypadku, gdy maja one zastosowanie do danej maszyny/instalacji 1 strony nie uzgodnity

inaczej, nalezy przekazac¢ nastgpujace dokumenty:

1.  Raporty z inspekcji koncowych w zakresie dostaw umownych i danych eksploatacyjnych

2.  Karta identyfikacji maszyny AWF wypetniona po obu stronach, ze specyfikacjg danych
technicznych, typu, numeru produkcji, zastosowanych zespotow takich jak pompy i
silniki, itp.

3. Opisy funkcjonalne, schematy funkcji, schematy technologiczne, schematy instalacji

4.  Instrukcje eksploatacyjne, rowniez dla wszystkich komponentéw dostarczanych przez
podwykonawcoéw

5.  Instrukcje serwisowe tacznie z planami konserwacji 1 smarowan. Nalezy dotaczy¢
informacje na temat zalecanych smaréw i olejow.

6.  Lista czesci, specyfikacja czeSci podlegajacych zuzyciu / czgsci zamiennych z podaniem
producenta, typu i numerem produktu producenta.

7.  Propozycje dotyczace masowego zaopatrzenia w cze$ci zamienne wraz z podaniem dat
dostaw i cen.

8. W celu identyfikacji czeSci zamiennych nalezy przekaza¢ odpowiednie rysunki
podzespotow.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Ocena ryzyka zgodna z PN 1SO 14121-1

Ocena narazenia na niebezpieczenstwo zgodna z PN EN 1SO 12100-1 i 2

Informacje dotyczace bezpieczenstwa pracy

Informacje dotyczace narzedzi specjalnych 1 urzadzen testujacych

Rysunki komponentow (przekroje)

Rysunki techniczne w plikach formatéw *.dwg, lub *.dxf

Instrukcje dotyczace wykrywania i usuwania usterek w powigzaniu ze wskaznikami
btedow

Ksigzki badan technicznych dla dzwigéw, platform, wind, zbiornikow cisnieniowych,
pras

Swiadectwa prob dla sprzetu, na ktorym podwiesza si¢ obcigzenia (kable, tancuchy,
dzwigary poprzeczne)

Przekazanie kart charakterystyki substancji niebezpiecznych (MSDS) dla substancji
zastosowanych w instalacji, urzadzeniach lub maszynach.

Dla urzadzen spalajacych paliwa gazowe certyfikat zgodnosci WE zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen spalajacych paliwa gazowe.

Certyfikat ATEX, jesli ocena ryzyka wymaga zastosowania aparatury w wykonaniu EXx.
Przekazanie koncowej dokumentacji elektrycznej i mechanicznej w 3 egz. wersji
papierowej.

Dokumentacja wstepna musi stanowi¢ cze$¢ dostawy instalacji. Kompletna i uzupetniona
dokumentacja instalacji musi zosta¢ przekazana klientowi w najkrotszym mozliwym
terminie, ale najpdzniej 1 tydzien przed przekazaniem obiektu do eksploatacji. Cata
dokumentacja powinna by¢ przekazana w dwoch egzemplarzach w wersji drukowane;j i
jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej na no$nikach danych.

Kompletna dokumentacja stanowi cz¢§¢ zamowienia; pozostate do realizacji ptatnosci nie
zostang dokonane do czasu przekazania calkowitej ostatecznej wersji dokumentacji.
Kazdy dokument musi mie¢ ponumerowane strony. W przypadku dokumentow
przygotowywanych przez dostawce, oprocz formatéw CAD 1 formatoéw planowania
projektéw nastepujace formaty plikdw nalezy stosowaé i1 dolacza¢ do dokumentacji na
no$nikach danych: MS Excel (*.xls), MS Word (*.doc), oraz MS PowerPoint (*.ppt).
Wszystkie dostgpne pliki (projekty, parametry, dokumentacja) musza by¢ dotagczone do
dokumentacji na konwencjonalnych nosnikach danych (CD/DVD).

3.3.6. Prawa autorskie

Z chwilg przyjecia przedmiotu umowy 1 zaplacenia naleznosci na Klienta/ Zamawiajacego przechodza
(bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia) autorskie prawa majgtkowe do nieograniczonego w
czasie wykorzystania w jego dzialalnosci gospodarczej, wytworzonej w ramach wykonania przedmiotu
umowy: dokumentacji projektowej, rysunkow, plikow i innych utwordéw objetych przepisami prawa

autorskiego.

Wszelkie roszczenia osoéb trzecich z tytulu ewentualnego naruszenia ich praw autorskich, powstate w
zwiazku z wykonaniem przedmiotu umowy, obcigzajag Wykonawce.
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3.4. Zasilanie w energi¢ i media

Zuzycie r6éznych mediow/rodzajow energii powinno by¢ stwierdzone za pomocag urzadzen
pomiarowych zamontowanych na instalacji zgodnie z wymaganiami. Wymagania techniczne dla
urzadzen, sieci, urzadzen odbiorcow energii elektrycznej, ukladéw i systemow pomiarowo-
rozliczeniowych powinny spetnia¢ wytyczne dokumentu ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacja Sieci
Dystrybucyjnej Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0.”.

Szczegdly odnosnie eksploatacji urzadzen, instalacji 1 sieci, przytagczanych nowych urzadzen do sieci
dystrybucyjnej zostaty zawarte w dokumencie ,,Instrukcja Ruchu i Eksploatacja Sieci Dystrybucyjnej
Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0.”. Przyjecie do eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci: nowych,
przebudowanych i po modernizacji — nastepuje po przeprowadzeniu prob i pomiaréw oraz
stwierdzeniu spetnienia warunkow okreslonych w dokumentach: ,,Instrukcja Ruchu i Eksploatacja
Sieci Dystrybucyjnej Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0.”, w zawartych umowach, a takze warunkach
zawartych w dokumentacji projektowej i fabrycznej. Przyjmowane do ecksploatacji urzadzenia,
instalacje i sieci w zalezno$ci od potrzeb, powinny posiada¢ wymagang dokumentacj¢ prawng i
techniczna.

Ich integracja z centralnym systemem oprzyrzadowania i sterowania moze zosta¢ zrealizowana
stosujac odpowiednie PLC.

1.  Zasilanie w gaz: gaz ziemny gltéwna siec¢ zasilajaca: pmin = 0,9 bar (nadci$nienie). Pobor
gazu z gtéwnej sieci zasilajacej musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden licznik gazu
(Nm3) dla kazdej instalacji. W przypadku dopalaczy (dopalaczy termicznych) nalezy
zastosowaé dodatkowy licznik gazu (Nm?®) dla kazdej instalacji. Rodzaj licznika gazu
nalezy omowi¢ z klientem. W celu pomiaru ci$nienia 1 temperatury gazu nalezy
zamontowac¢ na instalacji odpowiednie urzadzenia pomiarowe

2.  Glowna fabryczna sie¢ zasilania w sprezone powietrze: pmax = 7-7,5 bar (nadci$nienie) za
sprezarkownig natomiast na rozleglej sieci na poziomie 5,5-6,5bar. Jako$¢ dostepnego
sprezonego powietrza zgodna z ISO8573-1. Cisnieniowy punkt rosy klasy 2 (-40st.C, lecz
moze by¢ okresowo na 3 lub 4; resztkowa zawarto$¢ oleju klasa 2 (0,1mg/m3), gdyz klasa
1 jest osiggana dopiero po filtrach weglowych; wielkos$¢ i stgzenie czastek statych przy
rozleglej sieci sprezonego powietrza z rurociggami ze stali konstrukcyjnej klasa 3 (Sum,
5mg/m3) lub nawet 4. Objetos¢ powietrza i wyzsze wymagania dotyczace jakosSci
sprezonego powietrza muszg zosta¢ uzgodnione w porozumieniu z zamawiajacym.

3. System wody chtodzacej: ci$nienie w wodociggu miejskim p = 3 bar (nadcis$nienie).
Wszystkie czeSci majace styczno$¢ z woda nalezy zaprojektowa¢ do wykonania w
metalach niezelaznych, stali nierdzewnej lub plastyku.

4.  Kanalizacja $ciekowa/burzowa: Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow w tym
wzgledzie

Specyfikacje dotyczace zuzycia energii 1 innych mediéw nalezy dolaczy¢ do oferty.
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3.5. System elektryczny oraz prowadzone trasy kablowe

3.5.1. Zasilanie
Forma sieci: system TT, TN-C, TN-C-S
Napiecie sieci: 400/230V 50 Hz dla sieci TN-C lub 500/290V dla uktadu sieci TT
Napigcie sterujace: 230V/50Hz lub 24V DC/AC

Koryta i drabinki kablowe powinny by¢ wykonane w kolorze RAL 7016.

Wszelkie odstepstwa nalezy zglosi¢ na ectapie ofertowania i muszg one by¢ zaakceptowane przez
stosowne komorki.

Urzadzenia elektryczne musza spetnia¢ wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa.

Zasady projektowania i budowy elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych pradu
statego 1 przemiennego na napigcie znamionowe nie przekraczajace 110 kV oraz sygnalizacyjnych linii
kablowych, zostaly podane w normie N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014. Kabel moze by¢ uktadany w ziemi, pod woda, w
kanatach i tunelach kablowych, w pomieszczeniach na $cianie, na konstrukcjach, w rurkach lub
zawieszany w powietrzu. Zyly kabli moga by¢ okragte lub sektorowe (w ksztalcie wycinka kota).
Zastosowanie zyt sektorowych zamiast okraglych pozwala zmniejszy¢ S$rednice kabla i zuzycie
materialdw na powloke. Nie stosuje si¢ jednak zyl sektorowych w przypadku kabli jednozylowych,
kabli o przekroju zyt nie przekraczajagcym 10 mm?2 oraz kabli o napigciu przekraczajagcym 6 kV.

Kable, osprzet i materialy pomocnicze stosowane do budowy linii kablowych - powinny by¢ zgodne
z wymaganiami Polskich Norm.

Ostony linii kablowych - ich konstrukcja 1 materiat powinny by¢ tak dobrane, aby chronily kabel
przed zagrozeniami wywolanymi czynnikami zewnetrznymi.

Kanaly kablowe - powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, przykryte plytami
zdejmowalnymi na catej dtugosci kanatu. Dopuszcza si¢ wykonanie kanatow bez mozliwosci dostepu z
gory, na dtugosci nie wigkszej niz 200 cm. Jezeli kanaty kablowe nie sg zasypywane piaskiem na calej
dtugosci, to powinny by¢ podzielone na strefy pozarowe odpowiednimi $cianami oddzielenia
pozarowego nie utrudniajgcymi odwodnienia kanatow. Dlugos$¢ strefy pozarowej nie powinna
przekracza¢ 100 m. W uzasadnionych przypadkach zamiast §ciany oddzielenia pozarowego dopuszcza
si¢ stosowane ostony otaczajacej w postaci warstwy (powloki) ognioochronnej naniesionej na
izolacyjng powtoke lub ostong¢ kabla na dlugosci co najmniej 150 cm. Dotyczy to kabli w powlokach
lub ostonach izolacyjnych wykonanych z materiatow termoplastycznych.

Estakady kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow o odpowiedniej wytrzymato$ci
mechanicznej, skutecznie uziemione, wyposazone w odpowiednie potki, drabinki kablowe lub korytka
kablowe. Kable uktadane na estakadach nie wymagaja tworzenia stref pozarowych. Jezeli dla
uktadanych kabli istnieje zagrozenie pozarowe od zewnatrz, to kable te powinny by¢ prowadzone w
ogniochronnych kanatach kablowych lub powinny by¢ pokryte powloka ognioochronng na dlugosci
zagrozenia.
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Szyby kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, podzielone na strefy pozarowe
grodziami przeciwpozarowymi. Do kazdej strefy pozarowej nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy
wykonywanie prac eksploatacyjnych. Oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ z materiatlow
gwarantujacych szczelno$¢ oraz izolacyjno$¢ ogniowg nie mniejszg niz 90 min. Dopuszcza si¢
stosowanie oston ogniochronnych o dlugosciach nie krétszych niz 4 m.

Oslony otaczajace powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na dziatanie czynnikow
zewngtrznych, utozone w sposob uniemozliwiajacy zbieranie si¢ w nich wody 1 zamulanie. Wnetrza
oston otaczajacych nie powinny powodowaé uszkodzen zewngtrznej warstwy chronionego kabla.
Wymaga si¢, aby ostony otaczajace po utozeniu kabli powinny w miejscu wyprowadzenia kabli, by¢
uszczelnione materialem niepalnym.

Przy doborze kabli nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim ich parametry elektryczne, budowe,
przeznaczenie i obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala. Istotng informacja w tym przypadku jest rowniez
uwzglednienie warunkéw w jakich kable beda eksploatowane, czyli potencjalne zagrozenie
zewngetrzne, na ktore moga by¢ narazone podczas eksploatacji. W zaleznosci od warunkow
zewnetrznych 1 sposobu ukladania dobiera si¢ kable, ktére maja izolacje wykonang z odpowiedniego
materialu. Przy doborze kabli nalezy w szczeg6lnosci uwzglednié:

e Napigcie znamionowe kabli,
Przekroj zyt kabla,
Izolacje zyt,
Powtoki, pancerze i ostony kabli,
Miejsce uktadania kabli.

Przy wyborze trasy linii kablowej nalezy uwzglednia¢ ograniczenie do niezbg¢dnego minimum liczby
skrzyzowan 1 zblizef z innymi urzadzeniami, przej$¢ przez S$ciany i stropy oraz przez obszary
narazajace kabel na wibracje. Warunki utozenia nie powinny utrudnia¢ odprowadzenia ciepta do
otoczenia lub naraza¢ kabel na ogrzanie z zewnatrz. Jednocze$nie trasa powinna zapewniac tatwy i
przejrzysty dostep zaro6wno przy budowie, jak i1 eksploatacji linii. Temperatura kabla przy uktadaniu
nie powinna by¢ mniejsza od wielkosci podanej przez producenta kabla.

Podczas uktadania kabli elektroenergetycznych nalezy uwzglednic nastgpujace wymagania techniczne i
organizacyjne:

e Przestrzega¢ przepisy i1 zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz wymagania zawarte w
instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy ukladaniu kabli,

e Kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajacy mechaniczne ich uszkodzenie, przy
zachowaniu $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie innych kabli i urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii kablowej oraz przestrzeganie zasady ochrony
srodowiska,

e Zastosowana technologia ukladania kabli powinna uniemozliwia¢ tarcie zewngtrznej strony
kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu oraz przekroczenie dopuszczalnej sity
naciagu kabla,

e Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta kabli,
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Wedlug normy N-SEP-E-004 przy mechanicznym uktadaniu kabla sita ciggngca powinna by¢

przytozona tylko do zyt roboczych kabla. Stosowanie innego sposobu przylozenia sity

ciggnacej jest niedopuszczalne,

W czasie wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem kabla nalezy bezwzglednie wykluczy¢

mozliwos¢ uszkodzenia powtoki lub uktadu izolacyjnego kabla. W przypadku uszkodzenia,

uszkodzony odcinek nalezy wymieni¢ na nowy,

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta,

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywolywaty

niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny

si¢ styka¢. Dopuszcza si¢ stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:

» sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

» sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

» elektroenergetycznych jednozylowych stanowigcych jednotorows lini¢ kablowa,

> elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$§wietleniowych,

» elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, jezeli kable te nie rezerwuja si¢
wzajemnie.

kable uktadane pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sila naciggu nie

wywotywatla nadmiernych naprezen w kablu oraz nie powodowata osiowego przesunigcia kabla

1 jego elementéw budowy i aby miejsca polaczen, tj. mufy i glowice nie byly narazone na

naprezenia wzdhuzne.

Ukladanie kabli w ziemi nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N-SEP-E-004 i jej najnowsza
aktualizacja:

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm (Rys. 1). Po
utozeniu kable nalezy zasypa¢ warstwag ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 - 15 cm,
powyzej ich gornej powierzchni, a nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu,

Kable mozna réwniez uktada¢ na warstwie lub w warstwie wypelnienia kontrolowanego o
okreslonej rezystywnosci cieplnej np. w betonicie,

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiast piasku innych mieszanin wypetniajacych pod warunkiem, ze
rezystywno$¢ cieplna piasku i mieszanin w stanie wysuszenia nie bedzie wigksza od 2,5
K-m/W. Zaleca si¢ jednak stosowanie mieszanin otaczajacych kable linii o rezystywnosci
cieplnej w stanie wysuszenia nie wigkszej od 2 K-m/W. Wymaga sie, aby zastosowane
mieszaniny posiadaly §wiadectwo producenta potwierdzajace ich wiasnosci elektryczne i
cieplne w stanie wysuszenia i byly ubite po zasypaniu do gestosci nie mniejszej niz ok.1,6 t/m2,
W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowaé si¢ na tej
samej wysokosci,

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm,

Do obliczen obcigzalno$ci pradowej linii kablowej nalezy wzia¢ pod uwage rodzaj i parametry
cieplne warstw piaski i wypetienia rowu kablowego.
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Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni
kabla, powinna wynosi¢:

e 50 cm - kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, droga rowerowg i
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam itp.,

e 70 cm - kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,

e 80 cm - kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi,

e 90 cm - kabli o napigciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych,

e 100 cm - kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do budynku,
przy skrzyzowaniu lub obej$ciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest ulozenie kabla na
mniejszej glebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla, odpowiedniej ostony
otaczajacej. Utozenie kabla na mniejszej gtebokos$ci moze mie¢ wptyw na obcigzalnos¢ pradowa linii 1
musi by¢ uwzglednione w obliczeniach obcigzalnosci pradowej linii.

Kable o napigciu znamionowym do 30 kV moga by¢ ukladane w ziemi, w dwodch lub wigcej
warstwach, na podanych w pkt. 3.1.1 glebokosciach. Pionowa odleglos¢ miedzy warstwami kabli
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Nie dopuszcza si¢ warstwowego uktadania kabli o napigciu
znamionowym wyzszym niz 30 kV, jezeli odlegto$¢ pionowa migedzy warstwami jest mniejsza niz 70
cm 1 jezeli linie nalezag do réznych wiascicieli. Zaleca si¢ mozliwie szerokie przesunigcie osiowe
warstw.

W  kanatach 1 tunelach kablowych nalezy stosowaé kable o zwigkszonej odporno$ci na
rozprzestrzenianie si¢ ptomienia. Kable mozna uktada¢ na konstrukcjach wsporczych, na $cianach (w
odleglosci co najmniej 1 cm od $ciany) i na dnie kanatu lub tunelu. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli na
konstrukcjach lub uchwytach podwieszonych do stropu tunelu. Nie nalezy uktadaé¢ kabli w miejscach
przeznaczonych do poruszania si¢ obstugi. Przej$cia kabli przez przegrody w tunelach powinny by¢
uszczelnione materiatem niepalnym. Dopuszcza si¢ zasypywanie kanalow kablowych piaskiem,
szczegblnie w przypadkach zagrozenia wybuchem lub pozarem.
Kable o réznych napieciach znamionowych (UN do 30 kV) lub kable sygnalizacyjne powinny by¢
utozone na oddzielnych polkach w nastepujacej kolejnosci od dotu:
e kable sygnalizacyjne,
e Kkable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV,
e kable elektroenergetyczne o najwyzszym napigciu znamionowym,
e kable elektroenergetyczne o kolejnym niZszym napigciu znamionowym.
Dopuszcza si¢ ulozenie obok siebie na wspolnej potce kabli:
e clektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV 1 sygnalizacyjnych, jezeli kable te
naleza do tego samego urzadzenia,
e clektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV i sygnalizacyjnych, jezeli kable te nie
nalezag do tego samego urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia pomigdzy nimi przegrody
metalowej,
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e clektroenergetycznych o napigciu wyzszym niz 1 kV 1 kabli sygnalizacyjnych nalezacych do
tego samego urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia pomigdzy nimi przegrody metalowe;,

e Kable o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ prowadzone odrgbnymi
trasami. Dopuszcza si¢ ulozenie kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV wspdlng
trasg pod warunkiem oddzielenia ich od innych kabli przegroda ognioodporng o wytrzymatosci
ogniowej 60 minut.

Odleglos¢ miedzy kablami lub wigzkami kabli elektroenergetycznymi o tym samym napigciu
znamionowym (Un do 30 kV) powinna by¢ nie mniejsza niz:

e Srednica zewnetrzna utozonego obok kabla o wigkszej srednicy,

e dwukrotna $rednica kabla jednozylowego ulozonego w wiazce kabli tworzacych uktad
wielofazowy,

e Odlegtos¢ miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napieciach znamionowych (nie
wyzszych niz 30 kV) oraz pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub
réznych napigciach znamionowych powinny by¢ nie mniejsze niz 15 cm. Dotyczy to rOwniez
odleglosci migdzy warstwami kabli elektroenergetycznych i warstwami kabli sygnalizacyjnych.

Kable moga by¢ ukladane na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian, stropéw lub posadzek.
Kable uktadane na $cianach i pod stropami powinny by¢ mocowane za pomoca uchwytow lub
wieszakow. Uchwyty lub wieszaki nie powinny powodowaé uszkodzen ani deformacji kabli. Na
konstrukcjach wsporczych poziomych kable o napieciu znamionowym do 1 kV moga by¢ ulozone
swobodnie, a na konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochytych powinny by¢ mocowane w
sposob uniemozliwiajacy ich swobodne przemieszczanie.

Odleglos$¢ migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinna by¢ tak dobrana, aby kabel
nie zalamywal si¢ 1 nie byl nad nadmiernie napr¢zony pod wltasnym ci¢zarem. Zaleca si¢, aby zwis
kabli nie przekraczal 5% odleglosci migdzy zamocowaniami. Zaleca si¢, aby odlegto$¢ miedzy
miejscami zamocowania zawieszenia lub podparcia kabla nie byla wigksza niz 6-krotna zewne¢trzna
srednica kabla.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli w kanatach i tunelach. Przy skrzyzowaniach w
tunelach 1 kanatach kabli roznych uzytkownikoéw, zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach. W
przypadku koniecznos$ci skrzyzowania grup kabli utozonych na przeciwlegtych §cianach tunelu na
jednym poziomie, odlegto$¢ migdzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. W miejscu
skrzyzowania tuneli lub kanatow potozonych na jednym poziomie, kable obu tuneli (kanatdéw)
powinny by¢ oddzielone od siebie ostonami na catej dtugos$ci skrzyzowania.

Kable w budynkach nalezy uktada¢:
e bezposrednio przy S$cianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych,
e w kanatach kablowych, w §cianach, stropach, lub pod posadzkami, w ostonach lub bez oston, w
sposob umozliwiajacy demontaz kabli.
Trwale wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

Dokument edytowany w dniu 05.02.2020r Strona 19 z 29



@ TOKAI COBEX Ogolna specyfikacja techniczna

Przy wprowadzeniu do budynku kabel powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi oslong otaczajaca o $rednicy wewngetrznej wigkszej o co najmniej 50% od Srednicy
zewngtrznej kabla. Oslony otaczajace powinny przechodzi¢ przez calg grubo$¢ fundamentu lub $ciany
budynku ze spadem w kierunku zewnetrznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody do wnetrza budynku.

Przejscia kabli przez S$ciany wewnetrzne i stropy budynkoéw nalezy uszczelni¢ materiatem
trudnopalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa $cian 1 stropow dzielgcych
pomieszczenia, w ktorym zostato zastosowane. W przypadku przejscia kabli przez $ciany lub stropy
oddzielajace pomieszczenia wilgotne, niezabezpieczone pod wzglgdem wybuchowym lub w ktorych
istnieja pary 1 gazy zrace, otwory przepustowe nalezy wypetni¢ materialem odpornym na te czynniki.
W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy wykonaé przepusty oddzielne dla
kazdego kabla.

W przypadku, gdy trasa kabla przechodzi przez $ciany lub stropy ognioodporne, to konstrukcje
wsporcze nalezy zakonczy¢ z kazdej strony w odleglo$ci co najmniej 10 cm od $ciany lub stropu.

Badania odbiorcze linii kablowej obejmuja:
e sprawdzenie czy kable, osprzgt i materialy pomocnicze zastosowane do budowy linii
odpowiadaja warunkom odbioru technicznego” (WOT) 1 wymaganiom wiasciwych norm,
e sprawdzenie czy budowa linii odpowiada Normie SEP- E- 004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe.
sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 powtok metalowych,
pomiar rezystancji izolacji linii,
badanie wytrzymatos$ci elektrycznej,
pomiar pradu uptywu dla kabli o napigciu wyzszym niz 1 kV.

Wykonanie badan odbiorczych linii kablowej polega na wykonaniu:

e pomiaru zgodno$ci faz oraz cigglosci zyt roboczych i zyl powrotnych napigciem statym o
warto$ci nie wyzszej niz 24 V,

e pomiaru rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji napigciem probierczym
statym 2,5 kV,

e proby napigciowej izolacji zyt kabla,

e proby szczelnos$ci ostony/powtoki izolacyjnej kabla napigciem statym lub wyprostowanym o
polaryzacji dodatniej,

e pomiaru rezystancji zyt roboczych i powrotnych kabla metoda techniczng w ukladzie z
poprawnie mierzonym napigciem lub mostkiem Thomsona,

e pomiardw pojemnosci kabla mostkiem do pomiaru pojemnosci

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na
temperature odniesienia 20 oC, w linii o dlugosci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1 kV:

75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowej,

20 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
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20 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowe;.

2) linii kablowej o napi¢ciu znamionowym powyzej 1 kV:
50 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
40 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietlenowej,
1000 MQ - w przypadku kabla o napi¢ciu znamionowym 110 kV.

Jezeli wymaga si¢ rezystancji izolacji 75 MQ dla odcinka o dlugosci 1 km, to wymaga si¢ tej same;j
warto$ci rowniez dla kazdego odcinka krotszego.

Rezystancja zyl roboczych 1 powrotnych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze
rezystancji izolacji w temperaturze innej niz 20 oC wynik pomiaru Rx nalezy przeliczy¢ do
temperatury odniesienia 20 oC, przez zastosowanie odpowiedniego wspotczynnika korekcji
temperaturowej K20 (podany w tablicy 4)), zgodnie ze wzorem:

Robl =R20 - Rx

gdzie:

Robl - rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w €,
RX - rezystancja zmierzona w temperaturze t, w €2,

R20 - wspotczynnik korekcji temperaturoweyj.

Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji o napigciu
2500 V. Warto$¢ mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika.

Probe napigciowa izolacji kabla przeprowadza si¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 poddajac go
dziataniu napigcia probierczego w okreslonym czasie. Napigcie proby jest przyjeta krotnoscia wartosci
skutecznej napigcia fazowego linii Uo.

Sprawdzenie odpornosci ostony (powtoki) izolacyjnej kabli na dzialanie napigcia na kablach
opancerzonych lub kablach z zyla powrotng i ostona/powtoka wytloczong z tworzywa sztucznego
polega na wykonaniu proby napigciowej oslony/powloki napigciem statym lub wyprostowanym o
polaryzacji dodatniej i o wartosci:

e 5kV dlakabli o napieciu znamionowym 1kV < UN <30 kV,

e 10 kV dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.
Ostona/powtoka powinna wytrzymywac¢ napigcie state lub wyprostowane o wymaganej wartosci w
czasie 5 minut bez przebicia lub przeskoku.
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3.5.2. Projekt

3.5.2.1. Projekt urzadzen elektrycznych musi by¢ zgodny z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami, w
szczegolnosci z PN IEC 60364 - 4-41.

3.5.2.2. Instalacje technologiczne i1 urzadzenia maszynowe powinny zosta¢ podlagczone do ochronnej
instalacji wyrownawczej zgodnie z PN IEC 60364 - 4-41.; moze zaistnie¢ potrzeba zastosowania
dodatkowej funkcjonalnej instalacji wyrownawcze;j.

3.5.2.3. Z powodu gromadzenia si¢ przewodzacego prad pylu w poblizu maszyn i instalacji, zawsze
nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje ochrony:

IP 54 dla silnikow IP 65 dla czujnikéw i rozrusznikow
aparatury rozdzielczej technologicznych
urzadzen pomiarowych jednostek sterowania
sterownikow Klawiatur
szaf rozdzielczych potaczen wtykowych
systemow
dystrybucyjnych

3.5.2.4. Projekt  zabezpieczenia przepigciowego ("wewngtrzne zabezpieczenie odgromowe"),
uziemienia, wyrdéwnania potencjatu i ekranowania musi spetnia¢ wymagania przewidziane w PN
IEC 62305-1 do 4.

Instalacja musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przepigciowe.

3.5.2.5. Zasadniczo nalezy stosowa¢ silniki standardowe. Wszystkie silniki musza by¢ wyposazone w
kompletne systemy ochronne obejmujace termistory PTC i wylaczniki ochronne. Nalezy
wybiera¢ silniki nalezace do klasy wydajnosci energetycznej EEF1 i EFF2 zgodnie z
odpowiednimi rozporzadzeniami WE w sprawie efektywnosci energetycznej. Wszelkie
odstepstwa nalezy omowi¢ z klientem

3.5.2.6. Stosowanie przetwornic pradu stalego lub czgstotliwosci w napedach silnikowych nalezy
koordynowa¢ z dziatem serwisowym. Nalezy stosowa¢ przeciwzaktoceniowe komponenty sieci
oraz ekranowane przewody silnikowe.

3.5.27. W przypadku stosowania urzadzen elektronicznych (sterowniki, komputery, systemy
sterowania, rejestratory danych) ich projekt i sposob instalacji powinny gwarantowaé, ze na
dziatanie tych urzadzen nie maja wptywu zadne instalacje wysokiego napigcia (ekranowanie,
odleglos¢, przebieg przewodow, kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna).

3.5.2.8. Jezeli klimatyzacja musi by¢ zastosowana w szafach rozdzielczych lub elektronicznych, musi
ona zosta¢ zainstalowana bez obnizenia poziomu wymaganego zabezpieczenia z wykorzystaniem
wymiennikow ciepta. Wybor 1 struktura systemu chtodzenia musza zosta¢ omowione z Dziatami
technicznymi.

3.5.2.9. Przed dostawa lub wstgpnym przekazaniem obiektu producent musi przeprowadzi¢ wstepna
probe 1 kontrolg. Przeprowadzenie tej proby i1 kontroli oraz fakt zastosowania si¢ do wszelkich
obowigzujacych przepisow powinny zosta¢ potwierdzone w formie protokotu. Protokoly z
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przeprowadzonych prob nalezy przedstawi¢ klientowi przed odbiorem instalacji 1 dotgczy¢ do
dokumentacji. W przypadku braku lub niekompletnosci protokotéw z przeprowadzonych prob
instalacja nie moze by¢ eksploatowana!

3.5.2.10. W szafach rozdzielczych nalezy pozostawi¢ 20% wolnej przestrzeni.

3.5.2.11. W instalacjach elektrycznych przewidzianych dla maszyn i urzadzeh nalezy stosowac
znormalizowane kable i przewody odpowiadajgce oczekiwanym statym naprezeniom. Obejmuje
to, mi¢dzy innymi, kolory przewodow

3.5.212. W przypadku szaf rozdzielczych, pulpitow sterowniczych 1 skrzynek zaciskowych
preferowana jest marka Rittal w kolorze RAL 7035. Rodzaj szaf nalezy omowi¢ z dzialem
serwisowym. Kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do obudowy korzystajac z systemow
polaczen srubowych o minimalnej klasie zabezpieczenia [P54.

3.5.2.13. W przypadku zaciskow szeregowych nalezy korzysta¢ z materiatow produkowanych przez
WAGO. Zaciski szeregowe powinny by¢ kolejno ponumerowane i przypisane do punktow
przylaczeniowych z tylko jednym przewodem. Wolne przewody powinny by¢ zawsze podtaczone
do zaciskow.

3.5.2.14. Wszystkie linie pomiarowe elementoéw termicznych muszg zosta¢ zaprojektowane jako linie
kompensacyjne do przetwornika pomiarowego lub wejscia analogowego. Sktad materiatlowy
zacisku 1 przewodu musza by¢ kompatybilne.

3.5.2.15. Wszystkie urzadzenia, zespoty i czgsci sktadowe musza posiadac state, trwale przymocowane
etykiety opisowe zgodnie z dokumentacjg.

3.5.2.16. Jezeli w szafie rozdzielczej] ma by zamontowany PC, nalezy zastosowa¢ oddzielny przewod
podajacy napigcie do CPU lub nalezy zastosowal polgczenie zaczepowe przed glownym
wyltacznikiem zasilania CPU - w zalezno$ci od ustalen.

3.5.2.17. Nastepujace marki komponentow elektrycznych to marki standardowe:

- moduly sprzggajace, moduty Wago lub zgodnie z ustaleniami
wejscia/wyjscia
- materialy zabezpieczajace Schneider Electric lub zgodnie z ustaleniami
- wylaczniki ochronne silnikow Siemens, Moeller, Schneider Electric
- wylaczniki gtéwne z funkcja Soleonid, Siemens, Moeller
zatrzymania awaryjnego
- regulatory, przyciski, przetaczniki Schneider Electric
operatorskie (instalacja 22.5 mm) styl harmoniczny, 4
- lampki sygnalizacyjne 230 V telem. metale
24 V telem.
wzor LED
- lampki maszyn FKB/Waldmann, Schneider Electric, Siemens
lub zgodnie z ustaleniami
- wylaczniki krancowe Schneider Electric
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- osobiste wylgczniki bezpieczenstwa Euchner lub zgodnie z ustaleniami
- styczniki Schneider Electric, Siemens, Moeller
- sterowniki obwodow zamknigtych Eurotherm lub zgodnie z ustaleniami
- swobodnie programowalne systemy Simatic S7 (300-400)

sterownicze
- sterowniki obwodow otwartych zgodnie z ustaleniami

(dwurgczny/drzwiowy wylacznik
krancowy, monitoring stanu

spoczynku)

- wzmacniacz pomiarowy Siwarex lub zgodnie z ustaleniami

- przetworniki tensometryczne, Schenck, Sartorius, Mettler-Toledo lub
przetworniki obcigzeniowe zgodnie z ustaleniami

- czujniki i przetworniki ciSnieniowe zgodnie z ustaleniami

- pulpity wizualizacji i wejscia Wizualizacja InTouch-w Nowym Saczu /

ASIX-w Raciborzu

- modut komunikacyjny zgodnie z ustaleniami

- czujniki zblizeniowe zgodnie z ustaleniami

- jednostki zasilania energia, Siemens, Murr/Phoenix/Wago
kontrolowane

- zaciski szeregowe WAGO, okablowanie frontowe, dla

poziomego TS 35, szereg 281..., troj-zylowy

- wymienniki ciepta z jednostkami Rittal lub zgodnie z ustaleniami
chtodzenia

- mechanizmy zamykania drzwi Elan, Euchner

- wskazniki poziomu napetnienia Zgodnie z ustaleniami

- przemienniki czgstotliwosci Schneider Electric, Danfoss, ABB, Siemens.

- elektroniczny start tagodny Schneider Electric

- softstart Danfoss, Siemens

- rozdzielnice okapturzone Hensel typ M, KV lub ENYSTAR wraz z

dedykowanym wyposazeniem

Wszelkie odstgpstwa nalezy zglosi¢ na etapie ofertowania i muszg one by¢ zaakceptowane przez
stosowne komorki.
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3.5.2.18. Technologia przekaznikdéw powinna zasadniczo obejmowa¢ wyposazenie w obwody
zabezpieczajace.

3.5.2.19. W przypadku instalacji oswietleniowych preferuje si¢ systemy energooszczedne. Rodzaj
o$wietlenia, stopnie oddawania barw oraz zadania wizualne nalezy oméwi¢ z Dziatami
technicznymi

3.5.2.20. Dla celow zwigzanych z konserwacjg 1 utrzymaniem urzadzen nalezy zainstalowac
odpowiednie urzadzenie rejestrujace czas pracy, jezeli urzadzenie takie nie jest juz zintegrowane
z PLC. Wymagane punkty pomiarowe nalezy omowi¢ z Dzialami technicznymi.

3.5.3. Technologia automatyzacji i wizualizacja

3.5.3.1. Systemy PLC, ich struktury, koncepcje sterowania/systemy wizualizacji oraz interfejsy muszg
zosta¢ omoéwione z Dziatami technicznymi Wszelkie bazy danych procesowych powinny by¢
uzgadniane pod wzgledem zawartosci, formatu i dostgpnosci dla systeméw MES - wspdlnie z
Dziatami technicznymi i Informatyka.

3.5.3.2. Biezgca parametryzacja wszystkich stosowanych urzadzen elektrycznych musi by¢
udokumentowana. Razem z dokumentacjg klientowi nalezy przekaza¢ na no$nikach danych
zbiory parametrow stworzone za pomocg narzgdzi konfiguracyjnych. Nazwy plikow muszg mieé¢
odpowiednig strukture umozliwiajaca oznaczanie wersji.

3.5.3.3. Na nos$nikach danych nalezy przekaza¢ bezplatne oprogramowanie stosowane do
parametryzacji lub konfiguracji. Bezwzglednie nalezy wyjasni¢ z klientem korzystanie z
odptatnego oprogramowania konfiguracyjnego w odniesieniu do jego dostepnosci; w
przeciwnym przypadku dostawca zobowigzany jest do udost¢pnienia oprogramowania.
Korzystanie z odptatnych modutow musi by¢ uzasadnione i wymaga wczesniejszej zgody.

3.5.3.4. Dostawca winien przekaza¢ listg¢ wszystkich modutéw oprogramowania wykorzystywanych w
ramach projektu oraz odpowiednie pliki z parametrami, pliki projektowe lub katalogi
projektowe.

3.6. Sieci/infrastruktura procesowa

W przypadku sieci Ethernet, obowigzuje standard IEEE 802.3. Transmisja w pasmie
podstawowym powinna mie¢ mozliwos¢ zmiennej regulacji. Interfejs LAN powinien zostaé
sparametryzowany zgodnie z wymaganiami SGL.

Komputer, pulpity sterownicze i stacje robocze musza zosta¢ przystosowane do wymagan
produkcyjnych SGL, tzn. musza by¢ odporne na wysokie temperatury i chronione przed pytem
(IP65). Dotyczy to monitorow, drukarek, klawiatur, myszy, itp. Zgodnie z wymaganiami, mozna
zastosowa¢ UPS z mozliwos$cig komunikacji.

O ile brak waznych powodow dla zastosowania okreslonego typu field bus, mozna zastosowaé
Profibus DP, a w obszarze rozrusznikéw/czujnikow - ASI.
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e Systemy obiektowe do 100m: sieci Profibus DP — RS485 kabel miedziany

e Systemy obicktowe powyzej 100m: sieci Profibus DP — RS485, media konwertery, kabel
swiattowodowy

e Systemy obiektowe do 50m: Profinet 10 — kabel miedziany

e Systemy obicktowe powyzej 50m i w trudnych warunkach propagacji: Profinet 10 — kabel
swiattowodowy.

e Elementy sieci Profibus tj repetery, terminatory firmy Siemens
e Elementy sieci Profinet tj. switche, media konwertery firmy Siemens lub Phoenix Contact

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie sieci Wireless z indywidualnym
podejsciem dla kazdego przypadku. Komponenty tej sieci powinny by¢ projektowane w oparciu
o podzespoly firmy Siemens, Phoenix Contakt, Moxa.

Na styku wydzielonych sieci przemystowych opisywanych powyzej i sieci SGL Network
(,,biurowej””) powinny by¢ zainstalowane komputery mostkowe (Bridge) zgodne ze specyfikacja
SGL kazdorazowo uzgadniane z Informatyka przed nowym zadaniem. Zasoby tych komputeréw
powinny by¢ opisane pod wzgledem zawartosci i dostgpnosci. Ponadto na tych komputerach
powinna by¢ zorganizowana i opisana procedura wykonywania kopii zapasowych oraz procedura
odzyskiwania systemu i danych po awarii. Komputery te powinny uniemozliwia¢ bezposredni
dostep z obszaru sieci biurowej do zasobow sieci przemystowej. Ze wzgledu na tempo rozwoju i
zmian w technologiach IT kazdy nowy projekt powinien by¢ uzgadniany w tym zakresie z
Informatyka.

Ewentualny zdalny dostep serwisowy po sieci Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0 musi by¢
wykonywany zgodnie z technologig i przepisami Tokai COBEX Polska Sp. z 0.0 w oparciu o
Tokai COBEX Polska Sp.z0.0 VPN Network.

3.7. System mechaniczny

3.7.1. Wymagania specjalne dotyczace projektu
3.7.1.1. Oznaczanie linii i elementow konstrukcyjnych zgodnie ze schematami

3.7.1.2. Pozycje tozysk, prowadnice i wrzeciona nalezy przekaza¢ razem z nalezytym zabezpieczeniem
przed pytem (grafit). Odpowiednie projekty powinny zosta¢ ustalone wspdlnie z klientem.

3.7.1.3. Nastepujace marki czgsci urzadzen to marki standardowe:

- zawory hydrauliczne Rexroth lub zgodnie z ustaleniami
- potaczenia Srubowe przewodow Zgodnie z ustaleniami
elastycznych/rur
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filtry oleju
- czescl pneumatyczne

- tozyska

- przewody ssawne (py?)

- obtozenie rur (materiaty suche)

- zawory (materiaty suche)

- armatura paku

- pompy paku

- armatura oleju termalnego

- pompy oleju termalnego

- pompy wody

- pompy mleka wapiennego
systemy rurociggow

plastykowych

Zgodnie z ustaleniami

Prema, Festo, Rexroth, Parker, SMC
(zestawy filtrow 1 reduktory)

SKF, FAG lub zgodnie z ustaleniami
Zgodnie z ustaleniami

Zgodnie z ustaleniami

Zgodnie z ustaleniami

Tuflin, AZ-armgaturen, Chemitex
Oschner, Varisco, Biatogon

ARI Armatura lub zgodnie z ustaleniami
KSB, Allwaier lub zgodnie z ustaleniami
KSB lub zgodnie z ustaleniami

Varisco lub zgodnie z ustaleniami

GF Georg Fischer

Wszelkie odstepstwa nalezy zglosi¢ na etapie ofertowania 1 muszg one by¢ zaakceptowane przez

stosowne komorki.
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3.7.1.4. W przypadku rozrusznikow, nalezy stosowa¢ zawory eclektromagnetyczne o maksymalnej
wartosci 5 W 24V DC.

3.7.15. W przypadku hydraulicznych zasilaczy sieciowych, urzadzen na olej termiczny i1 innych
systemow olejowych niedopuszczalne jest bezposrednie chtodzenie woda chiodzacg. Nalezy
bezwzglednie stosowaé systemy chtodzenia, ktore absolutnie wykluczaja mozliwo$¢ dostania si¢
oleju do otwartego obiegu chtodzenia, na przyktad:

e zamknigty obieg chtodzenia z obiegiem wtornym
e chlodnica powietrza
e awaryjny wymiennik ciepta (podwojna §ciana z monitoringiem oleju)

3.7.1.6. Zbiorniki oleju dla jednostek hydraulicznych powinny by¢ wyposazone w monitory poziomu
napehnienia i filtry obejsciowe. Przewody hydrauliczne muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z PN
EN ISO 4414:2011.

3.7.1.7.W instalacjach hydraulicznych dopuszczalne jest stosowanie tylko bezsiarkowych olejow
hydraulicznych. Zasadniczo preferuje si¢ korzystanie z komercyjnych lubrykantow. Klient
podejmuje decyzje w sprawie specjalnych olejow i smaréw. Mozna wystapi¢ do klienta o liste
lubrykantow, ktére moze on zapewnic.

3.7.1.8. Marke oleju termalnego nalezy ustali¢ wspdlnie z klientem.

3.7.1.9. Wskazane przez zamawiajacego urzadzenia cisnieniowe podlegajace dozorowi UDT muszg by¢
wyprodukowane 1 sprawdzone zgodnie z dyrektywa ci$nieniowa 97/23/WE. Dostawa musi
obejmowac odpowiedni certyfikat wydany przez licencjonowany podmiot.

3.7.1.10. Zawory bezpieczenstwa muszg przejS¢ proby poszczegdlnych komponentow oraz byc
opatrzone numerami czg¢sci. Dostawa musi obejmowac certyfikaty regulacji.

3.7.1.11. Napedy pasowe musza by¢ wyposazone w tuleje dociskowa wkladki mocujace;.

3.7.1.12. Wentylatory muszg by¢ wywazone dynamicznie 1 zaopatrzone w otwory rewizyjne. Protokot
wywazania dynamicznego winien zosta¢ dofaczony do dokumentacji.

3.7.1.13. Kominy powyze] pomieszczen muszg by¢ wyposazone we wkrecane porty pomiarowe O
$rednicy M64x6 w miejscach uzgodnionych ze stuzbami Ochrony Srodowiska w odpowiednim
Zakladzie.

3.7.1.14. Pochtaniacze dzwigkdw musza by¢ wyposazone w otwory rewizyjne.

3.7.1.15. Systemy filtracji musza posiada¢ otwor rewizyjny po stronie gazu 0CzySzZczonego, a proces
oczyszczania musi by¢ kontrolowany za pomocg ci$nienia réznicowego.

3.7.1.16. Razem z klientem nalezy ustali¢ dolaczenie wySwietlaczy stanu operacyjnego z ewentualnym
systemem auto-monitoringu.
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3.7.1.17. W przypadku prac spawalniczych, spawacz musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia zgodne z
wymaganiami.

3.7.2. Prace malarskie

3.7.2.1. Czesci stalowe do uzytku zewnetrznego
Obrobka powierzchni: Strumieniowo-$cierne usuwanie rdzy 1 starej farby PN ISO-8501
Warstwy podktadowe 1 grubos$¢ wg ustalen
Warstwy zewnetrzne na bazie PU, kolor RAL zgodnie z ustaleniami, Gwarancja zgodnie z PN

3.7.2.2. Urzadzenia i maszyny powinny by¢ pokryte warstwa zewnetrzng w kolorze RAL 6011 (zielen
rezedowa) lub RAL 7032 (szarzen zwirowa) (szczegotowe kolory zostang okreslone w zleceniu

zakupu).

3.7.2.3. Oznaczanie kolorami bezpieczenstwa (generalnie) zgodnie z DIN 4844-2. Rurociggi musza by¢
oznaczone zgodnie z DIN 2403.

3.8. Warunki otoczenia

Wysokos$¢ montazu 300 m nad poziomem morza
Temperatura otoczenia na wolnym powietrzu min. -30°C do maks. +40°C
Temperatura otoczenia dla instalacji: min. °C do maks. °C

Inne warunki montazu:
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