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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa zamowienia.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot (dalej STWiOR) Elektrownia

fotowoltaiczna o mocy 0,5 MWp wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczng w miejscowosci Abramow.

1.2 Przedmiot zamowienia

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 0,5 MW na dziatkach o numerach ewidencyjnych 1048,

1049 i 1050 potozonych w miejscowosci Abraméw, gmina Goraj.

W ramach zadania wykonane zostang nastepujace elementy:

Wykonanie kompletnej elektrowni fotowoltaicznej - dostawa 1 montazu urzadzen
infrastruktury technicznej wykorzystujacych promieniowanie sloneczne do produkcji energii
elektrycznej (moduly fotowoltaiczne, inwertery pradu DC/AC, okablowanie AC/DC, ochrona
przeciwporazeniowa, pomiary, konstrukcje wsporcze wolnostojace, system nadzoru i
diagnostyki),

Wykonanie przylacza energetycznego obejmujacego — kontenerowa stacje transformatorowa
SN/nn wraz z projektem wykonawczym uzgodnionym bez z PGE Dystrybucja SA oddziat w
Zamosciu (dalej PGE Dystrybucja) i instrukcjg wspolpracy z siecig PGE Dystrybucja zgodnie z
warunkami przylaczenia z dnia 29.01.2020 nr 19-HO/WP/00117, i lini¢ kablowa SN-15kV)
Wykonanie ogrodzenia,

Wykonanie monitoringu telewizji przemystowej CCTYV i ochrony obwodowe;j.

1.3 Specyfikacji i zakres robét instalacyjnych.

Niniejsza STWIOR bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1

realizacji robdt dla Elektrownia fotowoltaiczna o mocy 0,5 MWp wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng w miejscowosci Abramoéw dz.nr: 1048, 1049, 1050; obreb: ABRAMOW jedn. ewid.:
061002 2, gmina: GORAJ powiat: BILGORAJSKI

Wojewodztwo: LUBELSKIE

zawiera wymagania techniczne dla robdt elektroinstalacyjnych niezbgedne do okreslenia standardu,

sposobu 1 jako$ci wykonania oraz oceny prawidlowos$ci tego wykonania.

Zakres robot ogdlnobudowlanych i instalacyjnych:

montaz konstrukcji no$nej dla modutow fotowoltaicznych (dalej PV),
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montazu modutow fotowoltaicznych,

montazu inwerteroOw fotowoltaicznych,

wykonanie i montaz zlacz kablowych,

wykonanie okablowania pradu statego (DC)

wykonanie okablowania pradu przemiennego (AC),
budowa stacji transformatorowe;j,

budowa linii SN (15 kV)

wykonanie systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej,
wykonanie dodatkowej ochrony od porazen,

wykonanie instalacji odgromowej,

pomiary i1 badania kontrolne,

wykonanie systemu monitoringu zewngtrznego terenu,
wykonanie ogrodzenia z siatki i montaz bramy wjazdowej,

odbior robot

1.4 Wyszczegélnienie rob6t towarzyszacych.

Wykonawca zobowigzany bedzie wykona¢ przedmiot zamowienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami
szczegbtowymi, wiedza 1 sztuka budowlang, na podstawie dokumentacji dostarczonej przez
Zamawiajacego,

odpowiedziami na pytania skierowane do Zamawiajacego w trakcie postgpowania oraz udzieli¢ gwarancji
na wymagany przez Zamawiajacego okres czasu,

w przypadku wystapienia konieczno$ci dokonania zmian w zatwierdzonym projekcie budowlanym
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania, na wlasny koszt, dokumentacji zamiennej i - o ile
zaistnieje taka potrzeba - uzyskania nowego pozwolenia na budowe.

wykonawca jest zobowiazany do opracowania projektu wykonawczego w celu uszczegdlowienia

oferowanych rozwigzan, w niezb¢dnym zakresie.

1.5 Informacje o terenie budowy.

Teren budowy stanowi¢ bedzie teren dziatek nr: 1048, 1049, 1050; obrgb: ABRAMOW; jedn.

ewid.: 061002_2; gmina: GORAJ; powiat: BILGORAJSKI; wojewo6dztwo: LUBELSKIE.

1.6 Nazwy i kody grup, klas i kategorii roboét.

Na podstawie nomenklatury wspolnego stownika zamoéwien CPV:
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09 30 0000-2 - Energia elektryczna, cieplna, sfoneczna i jadrowa

09 33 1200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 33 2000-5 - Instalacje stoneczne

45 00 0000-7 - Roboty budowlane

45 10 0000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

4522 3210-1 - Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45 22 3800-4 - Montaz i wznoszenie gotowych konstrukeji

45 23 1000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagdéw komunikacyjnych i

linii energetycznych

45 23 2221-7 - Podstacje transformatorowe

45 31 1000-0 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 31 5100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45 31 5300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45 31 5500-3 - Instalacje sredniego napiecia

45 31 5600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45 31 5700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

71 32 0000-7 - Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania

1.7 Dokumenty majace wplyw na realizacje inwestycji.

tym:

Przedmiot zamdéwienia okresla Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamoéwienia z zatacznikami, w

Decyzja NR AB.6740.393.2019 z dnia 18.07.2019 o pozwoleniu na budoweg elektrowni fotowoltaicznej o
mocy do 0,5MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna z lokalizacja na dziatkach nr ew. 1048, 1049
1 1050 polozonych w miejscowosci Abramow

Warunki przytaczenia z dnia 29.01.2020 nr 19-HO/WP/00117 dla zaktadu wytwarzania energii, do sieci
dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15kV

Umowa z dnia 14.02.2020 NR 19-HO/UP/00117 o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu -
Elektrownia fotowoltaiczna, lokalizacja : gmina Goraj, miejscowo$¢ Abramow, dz. nr 1048, 1049, 1050
Aneks nr 1 z dnia 26.08.2020 do Umowy NR 19-HO/UP/00117 o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej
obiektu - Elektrownia fotowoltaiczna, lokalizacja : gmina Goraj, miejscowos¢ Abraméw, dz. nr 1048,
1049, 1050 ustanawiajacy termin dostarczenia energii po raz pierwszy do sieci PGE Dystrybucja S.A. na
dzien 30.06.2021

Opinia geotechniczna z listopada 2020.

niniejsza STWiOR,
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przedmiar robot

inne dokumenty udost¢pnione w ramach postepowania przetargowego stuzace opisowi
przedmiotu umowy i wymagania wyszczeg6lnione cho¢by w jednym w nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdInych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

wazno$ci jak wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, celem dokonania odpowiednich zmian i

poprawek.

Roboty nie majagce odzwierciedlenia w STWiOR nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej oraz normami.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1 Wymagania dotyczace modutéw (paneli) fotowoltaicznych (PV).

Dostarczone przez wykonawceg inwertery muszg spetnia¢ nastgpujace normy:

PN EN 61215:2005 - Moduly PV z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

PN-EN 61730:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu PV Wymagania dotyczace konstrukcji

Parametry techniczne dla modutow:

faczna znamionowa moc modutow > 493,29 kWp (z zaokragleniem w gore do peej ilosci
modutow),

znamionowa moc modutu > 315 Wp

technologia ogniw mono-facial

sprawno$¢ moduhu > 21 %

wspotczynnik temperaturowy mocy modutéw PV < -0,36%/°C/rok

stopien ochrony skrzynki przytaczeniowej IP 67

gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

gwarancja producenta na wady produkcyjne > 10 lat,

gwarancja producenta na liniowa degradacje modutéw < 0,52 %/rok i sprawnosci po 25 latach >

84 %,
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2.2 Wymagania dotyczace inwerteréw (falownikéw).
Dostarczone przez wykonawce inwertery muszg spetnia¢ nastepujace normy:
e ENS0178:1997; EN 62109 (2010 1 2011) — bezpieczenstwo inwerterow:
e ISO 9001:2008 - Jakosci
Parametry techniczne inwerterow:
— Iaczna znamionowa moc czynna AC inwerteréw > 500 kW
— liczba MPP > 6
— liczba wejs¢ dla jednego MPP > 2
— sposéb chiodzenia inwertera - naturalny (konwekcyjny
— ochronniki przepieciowe AC i DC typ II
— monitoring inwerterOw poprzez kable energetyczne PLC
— sprawnos$¢ wazona europejska inwerterow > 98,5 %
— caltkowite znieksztalcenie harmoniczne pradu < 3 %
— znam. wspolczynnik mocy i dopuszczalny zakres regulacji wspotczynnika > 0.8 ind. do < 0.8
poj. 1 mozliwo$¢ kontroli mocy biernej
— stopien ochrony IP65
— zabezpieczenia, monitoring i ochrona: ochronniki przepigciowe AC i DC typ II; przed praca
wyspowa; monitoring btedow tancucha PV; przed zmiang polaryzacji
— zdalne wylacznie lub zalagczenie falownikow,

— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

— gwarancja producenta na wady produkcyjne > 5 lat,

2.3 Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Dostarczone przez wykonawce konstrukcje muszg spetnia¢ nastepujace normy:
e PN-EN 1090-1- Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych lub posiadajace prawo do
wprowadzenia do obrotu na podstawie Krajowej Oceny Techniczne;j,
e PN-ENISO 1461 - Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa,
e PN-77/B-02011 — Obcigzenie wiatrem
e PN-EN 1991 -1-1-3 Obcigzenie $niegiem
Parametry techniczne konstrukcji wsporczych:
— konstrukcja wsporcza pod moduty: jednopodporowa z profili zimnogigtych nachylona pod katem
259,
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ochrona od korozji - powloka ocynkowana z dodatkiem magnezu i aluminium o grubosci > 70
mikronow,

lo$¢ modutdow na konstrukcji > 9,

strefa $niegowa 3 (trzecia),

strefa wiatrowa 1 (pierwsza,

gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

gwarancja producenta na wady produkcyjne > 10 lat,

2.4 Wymagania dotyczace stacji transformatorowej

Dostarczona przez wykonawcg stacja transformatorowa musi spetia¢ nastepujagce normy:

PN-EN 62271-202 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza -Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie; + normy zwigzane
PN-B-03264:2002/Ap 1:2004. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-02852:2001. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Obliczanie gestosci obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglgdnego czasu trwania pozaru

PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-2: Oddzialywania

ogolne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

Parametry techniczne stacji transformatorowe;j:

Konstrukcja zelbetonowa, o klasie odpornosci ogniowej REI30:

fundament dwukomorowy z misg fundamentowa przystosowang do przyjecia 100 % oleju i
przedzialem kablowym z przepustami,

bryly glownej z wlazem do misy kablowej w podlodze korytarza obstugi, stolarka aluminiowa
malowana proszkowo

dachu wskazany jest dach zdejmowany,

z mozliwoscig wstawienia transformatora o mocy > 1000 kW

wentylacja grawitacyjna

reakcja serwisu 24H

gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

gwarancja producenta na wady produkcyjne > 3 lata,

Dokumenty zwigzane z dostawg i montazem:
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Dostawa zaoferowanej stacji transformatorowej musi by¢ poprzedzona projektem
wykonawczym (PW) uzgodnionym ze spdtka dystrybucyjng PGE Dystrybucja SA o/Zamo$¢ (PGE)
kosztem i staraniem oferenta.

Posadowienie stacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami oferowanej do zamontowania i
badaniami geotechnicznymi.

Szczegblowe informacje dotyczace rozwigzan technicznych wymagane przez spotke
dystrybucyjna mi¢dzy innymi:

— ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego energii dostarczonej do sieci oraz ukladu pomiarowego
energii elektrycznej wytworzonej przez projektowang elektrownie fotowoltaiczng

— wewngtrznych zabezpieczen inwerterow fotowoltaicznych, zabezpieczen dodatkowych oraz ich
nastaw (czasOw zadziatania) zostang uwzglednione w projekcie wykonawczym

— udostgpniania operatorowi systemu dystrybucyjnego danych tj. m.in. sygnaldow pomiarowych

(mocy czynnej, mocy biernej, napigcia, czestotliwosci, itp) jak réwniez informacje dotyczace

odwzorowania stanu potozenia tacznika sprzggajacego zroédlo wytworcze z siecig dystrybucyjng

OSD,

— inne wynikajace z wymagan PGE Dystrybucja na etapie opracowania i uzgadniania PW.
Ponadto oprocz PW oferent zobowigzany jest do opracowania innych dokumentéw niezbednych
do przylaczenia wykonanej instalacji do sieci PGE migdzy innymi:
— instrukcji wspotpracy z siecig PGE,
— instrukcji pierwszego uruchomienia,
— zgloszenia do sprawdzenia / odbioru czgsciowego/ koncowego wraz z niezbednymi
zatacznikami,

— innych dokumentéw zwiazanych z uruchomieniem przytaczeniem obiektu do sieci PGE.

2.5 Wymagania dotyczace transformatora

Dostarczony przez wykonawce transformator musi spetnia¢ ponizsze normy:
e PN-EN 60076-1 - Transformatory. Wymagania ogolne.
e PN-86/E-06041 - Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA 1 wigksze;.
Wyposazenie podstawowe
e PN-71/E-81000 lub IEC - Obcigzalno$¢ transformatorow
Parametry techniczne transformatora:
— transformator olejowy trojfazowy

— uzwojenie z miedzi elektrolityczne;j,
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— dostosowane do pracy ciagtej,

— regulacja napiecia po stronie SN > (+ 3x2,5%)

— przelacznik zaczepow wbudowany w kadz transformatora z napedem rgcznym na zewnatrz.
Zmiana przektadni transformatora po uprzednim odfgczeniu transformatora spod napiecia.

— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

— gwarancja producenta na wady produkcyjne > 3 lata,

2.6 Kable do polaczenia stringow i przylaczenia ich do inwerterow DC

Dostarczony przez wykonawce transformator musi spetnia¢ ponizsze normy:
e PN-EN 50618:2015.03 "Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych"
e UNE-EN 60754-2 oraz IEC 60754-2 - Niska emisja gazow korozyjnych
e UNE-EN 61034 oraz IEC 61034 - Niska emisja ggstosci dymow wydzielanych podczas spalania
UNE-EN 60332-1 oraz IEC 60332-1 - Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia
UNE-EN 60754-1 oraz IEC 60754-1 - Wlasciwosci bezhalogenowe
e EN 60228 - zyta klasa 5
Parametry techniczne oprzewodowania DC systemu fotowoltaicznego
— Kabel solarny powinien cechowaé si¢ podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne i warunki atmosferyczne
— odpornos$cig na podwyzszong temperature pracy
— musi by¢ odporny na promieniowanie UV.

— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

— gwarancja producenta na wady produkcyjne > 5 lat,

2.7 Szybko-zlaczki strony DC

Moduly fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem solarnym oraz
zlgczkami systemowe do taczenia moduldow fotowoltaicznych kategorii MC4 (zlacza zenskie 1 meskie)
lub rownowaznymi. Zlaczki systemowe powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow zgodnie z
wytycznymi producenta, z odpowiednig sila.

Ztaczka musi by¢ przystosowana do szybkiego rozlaczania serwisowego modutoéw PV.

Parametry techniczne zlacz oprzewodowania DC systemu fotowoltaicznego:

— Maksymalny prad systemu PV 30 A

— Termiczne warunki pracy pomig¢dzy -40 0C — +90 0C
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— Stopien ochrony IP 65

— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

2.8 Wymagania dotyczace Kkabli i osprzetu AC nn oraz instalacji monitoringu.

Dostarczony przez wykonawce kable i osprz¢t AC musi spetniac¢ ponizsze normy:
e Norma: [EC60502-1 i PN-HD 603 S1; PN-EN 60228 - Kable elektroenergetyczne niskiego
napiecia miedziane o izolacji i powloce polwinitowe;j
e PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400; IEC 60502-1; PN-HD 603 S1; PN-EN 60228 -Kable
elektroenergetyczne niskiego napigcia aluminiowe o izolacji i powloce polwinitowe;j

e PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa ocynkowana i drut stalowy ocynkowany

Zasady ukladania podziemnych linii kablowych okresla norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne nalezy uklada¢ $cisle wedlug trasy pokazanej na

rysunku — planie sytuacyjnym.
Wykopy pod budowe elektroenergetycznych linii kablowych mozna rozpocza¢ po:

— przekazaniu placu budowy przez Inwestora,

— wykonaniu makroniwelacji terenu,

— wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodete,

— powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji.

— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

2.9 Wymagania dotyczace Kkabli i osprzetu AC SN.

Dostarczony przez wykonawce kable i osprzgt AC musi spetniac¢ ponizsze normy:
e PN-HD 620 S2:2010E Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej

e PN-E-90411:1994P Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego

Zasady ukladania podziemnych linii kablowych okresla norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne nalezy uklada¢ $cisle wedlug trasy pokazanej na

rysunku — planie sytuacyjnym.
Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych mozna rozpocza¢ po:

— przekazaniu placu budowy przez Inwestora,
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wykonaniu makroniwelacji terenu,

wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodete,
uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajecie pasa drogowego,
powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji.

gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

2.10 Wymagania dotyczace oSwietlenia i monitoringu zewnetrznego.

Dostarczone przez wykonawce komponenty oswietlenia zewngtrznego musza spetlnia¢ ponizsze

normy:

PN-84/E 02035 Urzadzenia elektroenergetyczne. Os$wietlenie elektryczne obiektow
energetycznych.

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgs$¢ 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakoS$ci.

PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN ISO 1461 - Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa,

Parametry techniczne o$wietlenia i monitoringu:

stupy o$wietlenia stalowe ocynkowane h=5 m na fundamencie betonowym - szt. 8
oprawa os$wietleniowa zewnetrzna LED moc > 30 W
projekt monitoringu zewngtrznego,
kamery monitoringu zewnetrznego mocowane na stupach o$wietlenia 8 szt.
centralka monitoringu
stopien ochrony P65

gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

gwarancja producenta na wady produkcyjne > 3 lata

2.11 Wymagania do inteligentnego system zarzadzania energia wykorzystujacego technologie

informacyjno-komunikacyjne (TIK)

Dostarczone przez wykonawce komponenty TIK systemu fotowoltaicznego musza spetnia¢ ponizsze

normy:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg$¢ 1:

Specyfikacja 1 zapewnienie jakoS$ci.
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PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czeg$¢ 3:

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

Parametry techniczne TIK systemu fotowoltaicznego:

monitorowanie aktualnej produkcji energii,

monitorowanie temperatury zewnetrznej otoczenia, temperatury moduldow, napromieniowania
sfonecznego, sity wiatru poprzez podigczenie urzadzen zewnetrznych.

monitorowanie zuzytej energii spoza systemu i z wlasnej produkcji na potrzeby zasilania potrzeb
wilasnych modutu wytwarzania energii

monitorowanie wzrostu wydajnosci skumulowanej oraz jej zaplanowang warto$¢,

generowanie raportow dotyczacych stanu pracy w okreslonych okresach czasu

monitorowanie energii oddawanej przez instalacje po stronie AC inwerterOw poprzez ujecie
tabelaryczne i animacje,

monitorowanie i analiza produkcji energii dla wybranego okresu (dzien, tydzien, miesiac rok,
razem),

monitorowanie i automatyczne zbieranie o maksymalnej wydajnosci i produkcji w wybranym
okresie,

przerzucenie nadmiaru energii na dowolne maszyny, ale przy uzyciu prostych analogowych
przekaznikow (dotyczy odbiornikéw zasilanych tylko z elektrowni np. akumulowanie energii na
potrzeby wiasne elektrowni))

sterowanie mocg aktywna 1 bierng dynamicznie, poprzez stale nastawy, zdalnie lub
automatycznie wg zadanych parametrow

wspolpraca wielu inwerterdw réznych marek na jednej instalacji lub po prostu w catym portfolio
o mocy projektowanej instalacji do 0,5 MW co pozwala na awaryjng wymian¢ uszkodzonego
inwertera innego typu niz pracujace w elektrowni bez straty ilosci produkowanej energii,
systemy komunikacji

aplikacja APP (aplikacja dla telefonu lub tabletu z Androidem) umozliwia dostep do danych oraz
graficznych analiz poprzez Internet w dowolnym momencie i w kazdym miejscu na Ziemi.

portal monitoringu producenta umozliwiajacego zarejestrowanie i biezaca kontrole ich pracy,
stanu technicznego i rozpoznawanie awarii

panel umozliwiajacy dostgp do wszystkich istotnych informacji dotyczacych instalacji
fotowoltaicznej, takich jak produkcja energii, redukcja emisji CO, lub efektywnos$¢ instalacji

fotowoltaiczne;.
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— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

— gwarancja producenta na wady produkcyjne > 3 lata,

2.12 Wymagania dotyczace elementéw ogrodzenia.

Dostarczone przez wykonawceg elementy musi spetnia¢ ponizsze normy:

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Czgs¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary 1
tolerancje wymiaréw drutu

PN-EN 10219-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10219-2:2007 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i1 drobnoziarnistych. Czgs¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielko$ci
statyczne

PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki z metali niezelaznych na
drucie stalowym. Cz¢$¢ 2: Powloki z cynku lub ze stopu cynku

PN-EN 12500:2002 Ochrona materialtow metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w
warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery
PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogoélne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczen tolerancji

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 206+A1:2016-12 - Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06265:2018-10 - Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

2.12.1 Siatka ogrodzeniowa ocynkowana.

Parametry techniczne siatki:

Srednica drutu siatki > 2,5 mm,

oczka < 50x50 mm

wysokosci <200 cm

mocowanie siatki do shupkdéw ogrodzeniowych na 3-ch drutach stalowych ocynkowanych.

srednica drutu do mocowania siatki powinna wynosi¢ > 3 mm.

2.12.2 Shupki i elementy metalowe
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Parametry techniczne stupkow:
— shupki metalowe ogrodzenia ksztattownik ocynkowany > 40x40 mm,
—  wysokos¢ stupkdw > 300 cm w fundamencie betonowym,
— rozstaw shupkéw < 250 cm
— zabezpieczenie konce stupkow przed dostaniem si¢ wod opadowych kapturkiem,
— stupki narozne i stupki bramy zabezpieczone stupkami podporowymi
2.12.3 Brama
Parametry techniczne bramy:
— brama dwuskrzydlowa 300x (< 200 cm),
— zabezpieczona przed niepowotanym otwarciem,
— rama bramy (oprécz shupéw zewnetrznych) z katownika > 40 x 40 x 1,5 mm,
— shupki bramy ksztaltownik ocynkowany > 60x60 mm,
—  wysokos¢ stupkdw > 300 cm w fundamencie betonowym,
— wypehienie skrzydet bramy i furtki z siatki ogrodzeniowej jw.
— wyposazenie w rygiel blokujacy w gruncie jedno ze skrzydet bramy
— tabliczke z naniesiong trwale informacjg o wiascicielu instalacji.

2.12.4 Beton do ustawienia stupkow

Parametry techniczne betonu:
— shupki ustawi¢ na mokro
— zastosowac beton (cement portlandzki klasy 32,5 N, kruszywo, woda i inne) o wytrzymatos¢
okreslonej klasa C 16/20 (B20).

— gwarancja wykonania ustugi montazu na usterki robocze > 3 lata,

2.13 Inne wymagania dotyczace wykonania przedmiotu zamdéwienia.
Wybrany oferent zlozy os$wiadczenie, ze po wybraniu jego oferty przed zawarciem umowy
dostarczy inwestorowi:
— karty katalogowe lub inne dokumenty potwierdzajace zaoferowane parametry komponentow,
— potwierdzenie czasookresu gwarancji producentow,
Wykonawca swoim kosztem 1 staraniem opracuje Zamienny Projekt Budowlany jesli
zaoferowane rozwigzanie wymaga zmian¢ Pozwolenia na Budowg¢ np.: zmiana trasy kabli, lokalizacji
konstrukcji pod panele fotowoltaiczne itp.

W przypadku zaoferowania modutow i inwerterow innych niz wystepujace w obecnych
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Warunkach Przylaczenia oferent zobowigze si¢ do ich aktualizacji.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I PRZECHOWYWANIA.

. Srodki transportu powinny by¢ przystosowane do przewozenia materialow, elementow i urzadzen

uzywanych do wykonania instalacji.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania elementow mikroinstalacji nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow.
Transportowane materialy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przemieszczaniem si¢ w fadowni
Elementy mikroinstalacji zatadowywa¢ i wyladowywaé ostroznie nie narazajac ich na

uderzenia, zadrapania, ubytki lub uszkodzenia powlok, oston, obudow itp.

. Prace zatadunkowe i wyladunkowe ci¢zkich materiatdw i urzadzen powinny by¢ wykonywane

uzyciu urzadzen dzwigowych.

6. W czasie transportu i sktadowania konce kabli i przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia i

9.

niekorzystnymi wptywami Srodowiska przez zalozenie na powloki kapturkow 1 uszczelnienie za

pomoca tasmy izolacyjnej.

. Dostawa materiatdbw do mikroinstalacji powinna nastgpi¢ po przygotowaniu zabezpieczenia od

zewngtrznych wplywow atmosferycznych.

. Skladowanie elementéw mikroinstalacji powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych

zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub innych czynnikow. Nalezy zachowa¢ wymagania specjalne wynikajace z
wlasciwos$ci przechowywanych materialdow oraz wymagania w zakresie bezpieczefistwa p-poz.

Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

10. Przedsigbiorstwo wykonujace roboty elektroinstalacyjne powinno opracowaé w porozumieniu z

kierownikiem budowy wytyczne gospodarki magazynowe;.

11. Skiadowanie materialow do przygotowania betonu: cement w workach, mozna przechowywa¢ do10

dni, w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym nie dluzszym niz terminu

trwalosci podanego przez producenta, kruszywo sktada¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu, a

domieszki chemiczne nalezy sktadowa¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczone przed wilgocia.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZASTOSOWANEGO SPRZETU I MASZYN.

1.

Urzadzenia transportowe, pomocnicze i ochronne stosowane przy montazu mikroinstalacji powinny
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odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymalo$ci oraz posiadad
aktualne dopuszczenia do uzytkowania (np. Urzedu Dozoru Technicznego) jesli s3 wymagane.

. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

. Przy ustawionej maszynie lub urzadzeniu nalezy na widocznym miejscu wywiesi¢ instrukcj¢ obstugi.

. Dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdét moga mie¢ jedynie osoby
upowaznione. Musza one tez by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
postronne.

. Maszyny 1 urzadzenia stosowane przy montazu mikroinstalacji mozna uruchamia¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i poprawnosci dzialania.

. Przekraczanie warunkow technicznych stosowania i parametrow wykorzystania urzadzen okreslonych
przez producenta jest zabronione.

. Sprzgt do wykonania ogrodzenia mozna podzieli¢ na reczny ( miotki, obcegi, szpadle, wyciagarki
itp.), $rodki transportu (samochody, zurawie samochodowe i inne) i sprzet mechaniczny (betoniarki,

spawarki, mloty pneumatyczne wiertnice, itp.)

. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

. Srodki transportu powinny by¢ przystosowane do przewozenia materialéw, elementow i urzadzen
uzywanych do wykonania mikroinstalacji.

. Srodki transportowe uzywane dla potrzeb montazu mikroinstalacji musza spelia¢ wymagania
przepisow o ruchu drogowym i zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na
budowie.

. Posiada¢ aktualne dopuszczenia do uzytkowania (np. Urzedu Dozoru Technicznego) jesli sa

wymagane.

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i aktualnymi polskimi
normami, oraz niniejszag STWiOR.

. Normy zuzycia materialow przewiduja zastosowanie materialdow odpowiadajacych wymaganiom
jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

. Naktady pracy sprzetu uwzgledniaja zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz srodkow

transportu technologicznego, wilasciwych dla danego rodzaju robot, a takze wymogow
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wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Naklady sa wyliczone 1 ustalone dla robot wykonywanych w przecigtnych warunkach,
umozliwiajacych dowo6z i skladowanie materialéw na stanowiskach przyobiektowych.

5. W nakfadach uwzgledniono calos¢ proceséw technologicznych, przy zalozeniu wiasciwe;j
organizacji i technologii wykonywania robdt oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i
naktadow niezbgdnych do wykonania elementow lub robot.

6. Naklady robocizny obejmuja oprdocz czynnosci podstawowych réwniez nastepujace roboty i
czynnosci:

e transport technologiczny sprzetu, materiatow, wyrobéw 1 narzedzi ze skladowiska
przyobiektowego do miejsca wbudowania.

e dokonanie kontroli stanu jako$ci materiatow,

e przemieszczanie sprz¢tu w obregbie stanowiska roboczego,

e wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robot czynnosci pomocniczych,

e obshluge sprz¢tu nie posiadajacego obshugi etatowe;j,

e usuwanie wad 1 usterek zawinionych przez wykonawce,

e udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

7. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materialtdow nalezy przyjmowac¢ z dokumentacji projektowe;.

8. Naklady zuzycia materialdow nalezy uzupeti¢ o naklady na materialty pomocnicze, ktorych warto$¢
wynosi 2,5 % w stosunku do wartosci materialtdow podstawowych.

9. Naklady rzeczowe robocizny dotycza elementéw i robot wykonywanych w budowlach naziemnych o

wysokos$ci do 5 m.

7. PROBY MONTAZOWE, BADANIA I POMIARY.

1. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania induktorem 500 V lub miernikiem uniwersalnym to takiego badania.

2. Rezystancja izolacji migdzy badang faza i pozostalymi fazami polaczonymi z przewodem

neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od: 1 MQ dla instalacji do 1 kV,

Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania,

Sprawdzenie instalacji odgromowej,

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

AN

Naklady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkoéw technicznych:
- okreslonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas
odbioru koncowego obiektu budowlanego,
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- okres$lonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,
- okreslonych w Polskich Normach.

7. Naklady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okreslonej grupy badan lub grupy
urzadzen wystepujg raz na obiekcie.

8. Naklady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzgledniaja badanie i sprawdzenie
odcinka koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego zabezpieczenia obwodu,
facznie z przylaczeniami posrednimi w zlaczach do zaciskow rozdzielni w stacji
transformatorowe;.

9. Naklady rzeczowe uwzgledniaja rdwniez sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan,

zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ORAZ KONTROLI I BADAN.

1. Inwestor w umowie zawarte] z wykonawca robot okresli szczegdlowy zakres kontroli i badan
odbiorczych.

2. Wykonawca ma obowiazek opracowa¢ harmonogram realizacji prac.

3. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

4. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

6. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki podpisane
zgodnie z wymogami w tym zakresie do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. Wykonawca begdzie przekazywac¢ do Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie

pdzZniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.
7. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach

wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.1 Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci.

1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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1.  Polska Normg lub
2. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore speiaja wymogi ST.

2. Aparaty i osprzet muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

3. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetiaja tych wymagan beda odrzucone.

8.2 Dokumentacja placu budowy.
Pozostale dokumenty budowy:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja na budowie.
1. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
2. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
3. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

9. ODBIOR KONCOWY.

1. Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z
opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz

kompetentnych organow.
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5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupehieniami i uzgodnieniami, protokotow i
zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i prac rozruchowych, dziennika budowy (robot),
ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi
maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania si¢ z w/w dokumentami i
przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
po montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spemia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub

- stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w
czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot powinien zawierad
odnos$ne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym - odmowg¢ wraz z jej

uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1 Dokumentacja projektowa.

1. Projekt budowlany - Instalacja fotowoltaiczna na gruncie o mocy do 0,5 MWp,
2. Przedmiar robo6t - roboty instalacji fotowoltaiczne;.

3. Badania geotechniczne.
10.2 Rozporzadzenia.

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 p6z. 1126, Nr 109/00 poéz. 1157,
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. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodno$ci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 po6z. 728)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobati kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr
107/98p6z. 679, Nr 8/02 podz. 71).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 péz. 2072)

. Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, p6z. 1650)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 p6z. 401)

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

11. Normy wymienione w powyzszej STWiOR.
in; Henryk PILAT
IEN/ABUDOWLANE

uP )
/V ANB513/1/59/79
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